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CARROS DE COMBATE. UN FUTURO ABIERTO 
Los carros de combate han llegado a una situación límite en la que la protec- 
ción, por encima de la movilidad y de la potencia de fuego, ha marcado las hojas 
de diseño. En el futuro, esto deberá cambiar para que el MBT siga siendo la 
pieza clave de la lucha terrestre. Investigamos cual es la evolución más probable 
de estos sistemas de combate. 
i Roberto Gutiérrez 
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LA BATALLA MULTIDOMINIO 

La batalla multidominio es la nueva doctrina que guía al US Army y a los 
Marines en el nuevo entorno estratégico internacional de competición entre 
grandes potencias, que describe el nuevo entorno operativo al que tienen que 
adaptarse sus fuerzas terrestres. Un concepto que pocos entienden pero que 
será vital en el futuro próximo... 


Guillermo Pulido Pulido 
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LA GUERRA QUE VIENE 


Ejércitos cierra con este número su primer año de vida. Un año de éxitos que se 
ha coronado con el lanzamiento de una nueva web -por más que mantenga el aspec- 
to de la anterior-, en la que los suscriptores podrán acceder a los contenidos de la 
revista y mucho más. Queremos celebrarlo con un nümero especial, centrado en los 
blindados y en la guerra acorazada. Un nümero pintoresco porque hemos prescindi- 
do de todo lo superfluo para conseguir meter un contenido que estaba pensado para 
más de 100 páginas. Si de por sí nuestra revista se caracteriza por su densidad, esta 
vez lo hemos llevado al límite. El lector lo comprenderá. 

Pasando ya al contenido, los ültimos afios, especialmente desde el advenimiento 
de la RMA de la Información, un tema que hemos tratado desde nuestro primer nú- 
mero, han sido de cambio vertiginoso. Lo que es peor, este cambio no hace sino ace- 
lerarse y todo indica que la tendencia seguirá manteniéndose. Solo hay que atender 
a los cambios en la nomenclatura que se han ido sucediendo en las décadas pasadas 
para entender que algo se está moviendo: Guerra No Lineal, Guerra de Tercera Ola, 
Guerra Híbrida, Asimétrica, Guerra Sin Restricciones, Guerra en Red, Guerra Multi- 
dominio, Guerra Mosaico... 

En medio de todos estos cambios se sitúa, como no lo hacía desde hace mucho 
tiempo, la Guerra Terrestre y, como sus máximos exponentes, los blindados, sean del 
tipo que sean. En estas páginas abordamos, en la medida en que el limitado espacio 
lo permite, todos los aspectos de la transformación que está viviendo este tipo de 
combate y los sistemas que deben librarlo. Tratamos el marco general en el que se 
producen los cambios intentando explicar en qué consiste la Batalla Multidominio. 
Un nuevo tipo de combates en los que las acciones en uno de los dominios tendrán 
una repercusión decisiva en el resto y en el que las operaciones podrán planearse 
para obtener efectos combinados que vayan mucho más allá de lo que el volumen 
del ataque podría indicar. 

Será éste el marco en el que deberán moverse los blindados. Sistemas que com- 
binando movilidad, protección y potencia de fuego llevarán todavía durante mucho 
tiempo -tripulados o no- el peso del combate terrestre, amenazados eso sí por la 
proliferación de drones de ataque que actuarán en enjambre y por los problemas 
logísticos derivados de un peso que ha ido aumentando sin control al favorecer la 
protección por encima de las otras dos características, algo que todos se están es- 
forzando en cambia. Precisamente, la irrupción de los drones amenaza hasta cierto 
punto el papel del Carro de Combate, que deberá configurarse para hacer frente a las 
nuevas amenazas, algunas de las cuales ya se han materializado en conflictos como 
el de Siria o Irak. Nuevas tácticas, nuevas capacidades y muchas incógnitas, algunas 
de las cuales intentamos despejar. 

Por ültimo, hacemos también un repaso breve pero completo a los programas en 
curso a lo largo y ancho del mundo. Una exposición exhaustiva que servirá al lector 
para situarse entre la miríada de proyectos que, incluso en tiempos de relativa paz, 
siguen cocinándose tratando de no perder una carrera que no perdona a quienes 
quedan atrás. Esperamos no defraudar. 


CHRISTIAN D. VILLANUEVA LÓPEZ 
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Los carros actualmente en servicio fueron diseñados en la década de los ochenta; la 
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caída de la URSS y los consabidos dividendos de la paz paralizaron cualquier desarrollo 
posterior, incluso se puso en duda durante más de una década la necesidad de este pode- 
roso sistema de armas dado los conflictos donde occidente se veía involucrado. 


or esta razón aquellos modelos, como fuerza le- 

gado de muchas naciones, se han mantenido en 

servicio todos estos afios, en algunos casos actua- 

lizados y en otros con sus capacidades básicas in- 
alteradas; otros incluso fueron dados de baja prematuramente, 
adquiriendose posteriormente por otras naciones de segundo 
orden que de esta forma accedían a equipos punteros a precios 
muy competitivos. 

Entre ellas podemos citar a Bélgica o Canadá, que después 
de deshacerse de sus carros tuvieron que incorporarlos rápida- 
mente a raíz de las lecciones aprendidas en Afganistán, que no 
es un conflicto precisamente propicio, a priori, para el empleo 
convencional de carros de combate. 

Y es que el carro de combate se ha revelado fundamental 
también en el conflicto asimétrico, asumiendo funciones para 
las que ciertamente no fue disefiado, pero realizandolas eficaz- 
mente porque es, sencillamente, el mejor y más potente medio 
a disposición de un comandante operacional. Más allá de la 
función que se le encomiende, la perfecta combinación entre 
protección (el factor capital en los nuevos escenarios) movili- 
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dad y potencia de fuego, hacen de él una herramienta válida 
para todo tipo de misiones de combate, dependiendo de sus 
operadores la decisión de emplearlo en cometidos no estipula- 
dos en un principio en los manuales de empleo; esto es, crean- 
do doctrina a partir de la experiencia en combate. 

No obstante, más allá de la flexibilidad que un jefe debe 
aplicar para sacar el mayor rendimiento de los medios a su 
disposición, es labor de los estados mayores definir las nece- 
sidades de la fuerza arreglo a las misiones que van a realizar, 
los sistemas de armas necesarios y sus requisitos técnicos, 
simplemente no se pueden emplear carros de combate para 
todo, entre otras cosas porque las modernas fuerzas armadas 
se han embebido de criterios empresariales y disponen de de- 
partamentos de cuentas y ajustados presupuestos que, lejos de 
las necesidades de la guerra total (donde esos criterios pasan 
a un segundo plano) limitan la libertad de acción de las fuerzas 
militares. 

De esta forma la fuerte demanda de apoyo logístico de 
las fuerzas acorazadas y su alto coste, junto con el creciente 
empefio de muchos ejércitos en largos conflictos de estabili- 
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zación, han obligado a diseñar otros medios específicos, ma- 
yoritariamente de ruedas, para estas misiones; hasta el punto 
de arrinconar a las fuerzas acorazadas a un papel secundario, 
una suerte de pieza de museo guardada en una urna con una 
inscripción: romper solo en caso de guerra. 

Tanto Francia como Gran Bretaña o Italia han decidido re- 
cientemente mantener parques de carros reducidos, apenas 
dos centenares de ejemplares, aunque seguramente la más 
sorprendente ha sido la decisión tomada por Japón por lo que 
implica en cuanto a doctrina de empleo. 

Las fuerzas de autodefensa han decidido sustituir una gran 
parte de sus carros medios tipo 10 y tipo 90 por el blindado 8x8 
MCV o tipo 16, armado con un cañón de 105 mm. Como deci- 
mos lo más sorprendente es que esta decisión se toma por la 
baja proyectabilidad estratégica por aire que tienen los MBT, es 
decir, que existía la pretensión de utilizar estos como ahora los 
MCV en la defensa adelantada de las miles de pequeñas islas e 
islotes que conforman el país, a las que se desplegarían estos 
sistemas de armas mediante aviones kawasaki C2 (cada uno 
puede llevar un solo CMV cada vez). 

El caso italiano no es menos sorprendente, pues se han 
dado de baja multitud de Centauro B1 perfectamente válidos 
para sustituirlos por los nuevos Centauro B2, con una barcaza 
mejorada contra minas y un cañón de 120 mm, en una preten- 
sión de mantener la carrera cañón/coraza que lleva existiendo 
desde el nacimiento de las fuerzas blindadas. 

Es decir, cada vez de forma más acusada se tiende a sus- 
tituir los carros por blindados de ruedas que poseen potentes 
cañones y son más fáciles de desplegar por aire, pero se hace 


No se trata pue de d s de a 
largas patrullas con un "mantenimiento mínimo y sobrevivir a 
ataques terroristas mediante IED o minas, si no de sustituir los 
carros y VCI de cadenas por medios equivalentes de ruedas 
para realizar las misiones propias de las fuerzas mecanizadas 
y acorazadas. 

Esta decisión es profundamente errónea por varios motivos, 
el principal de los cuales es pensar que es su cañón lo que 
ofrece al MBT una preponderancia indiscutible en el campo de 
batalla, ya sea este simétrico, asimétrico o híbrido, y no su ini- 
gualable grado de protección, que no puede ser emulado por 
ningún medio de ruedas por avanzado y caro (y complejo, lo 
que revierte en perder su pretendida baja huella logística) que 
sea su tren de rodaje. 

Y es que el carro de combate es un medio diseñado para 
dominar el campo de batalla no por su capacidad de destruc- 
ción, donde la artillería se muestra claramente superior, ni por 
su movilidad estratégica, que es mucho mayor en las fuerzas li- 
geras; si algo distingue al carro de combate y a las fuerzas aco- 
razadas que se organizan entorno a él (y que tradicionalmente 
han sido deficitarias en su elemento distintivo, la protección, 
limitando la capacidad de los propios carros) es en la capaci- 
dad de penetración en las defensas enemigas, en definitiva, 
la capacidad de choque y persistencia ante el fuego enemigo 
(lo que los distingue de los MRAP, capaces de proteger a sus 
tripulantes, pero no de mantener operativo al vehículo ante un 
ataque, ya que su blindaje no protege la mecánica del mismo), 
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lo que obliga a este a incluir en sus dispositivos defensivos me- 
dios específicos para destruir estas pesadas máquinas. 

En sortear estas defensas y conseguir los objetivos desig- 
nados, esta vez sí mediante el fuego, se basa la maniobra, en 
la que el carro es también un especialista; pues si bien es supe- 
rado en el ámbito estratégico y en el operacional (movimiento 
dentro de un teatro de operaciones) es inigualable en el aspec- 
to táctico bajo cualquier tipo de terreno y en cualquier condición 
meteorológica, que suelen imponer serias limitaciones a otros 
medios terrestres, y de la que surge la capacidad de ‘sorpresa’. 

Como ejemplo podemos citar el ataque alemán a Francia 
en 1940 a través del bosque de las Ardenas, que el estado 
mayor francés consideraba no apto para el uso de los carros de 
combate. Por contra, de nada le sirvió a la división Daguet tener 
una gran movilidad operacional por los desiertos de Kuwait en 
1991, y de nada le servían los cañones de sus AMX10RC, ya 
que ante la amenaza de los carros T72 de Saddam Hussein 
debió ser reforzada con carros de combate, por entonces unos 
vetustos AMX30B2 (Francia fue la última potencia mundial en 
dotarse con MBT modernos, después de aquel conflicto). 

Aun así, y debido a la debilidad de estos carros, el mando 
de la coalición decidió emplearla en un cometido secundario, 
idóneo para su movilidad operacional y menor exigencia logís- 
tica, pero poco relevante: un amplio flanqueo en profundidad 
para aislar las fuerzas iraquíes en Kuwait de refuerzos o de la 
posibilidad de huir del ataque que el VII cuerpo del US ARMY 
ejecutó con gran rapidez y precisión para encontrar y destruir 
su temida guardia republicana, situada a retaguardia del des- 
pliegue. El por qué esta misión era tan importante se debía pre- 
cisamente a la amenaza que estas fuerzas acorazadas supo- 
nían para la coalición. 

Si algo demuestra esta campaña, la última de carácter con- 
vencional ejecutada por EEUU y sus aliados, es que no importa 
donde debas combatir ni la distancia que debas recorrer, en el 
momento de enfrentarte cara a cara al enemigo necesitas de 
toda la potencia de combate disponible. Se da la circunstancia 
de que Saddam combatía en casa, no tenía que proyectar sus 
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fuerzas para invadir ninguna isla de un archipiélago como el 
japonés (hoy por hoy nadie es capaz de llevar allí una fuerza de 
invasión acorazada, y menos por aire, de ahí el sorprendente 
planteamiento de los nipones) ni tenía que hacer un gran envol- 
vimiento operacional, disponía en todo momento de sus carros 
de combate y para garantizar su derrota la coalición necesitaba 
enfrentarles sus mejores MBT. 

Este panorama es el que deberán afrontar los ejércitos oc- 
cidentales en el futuro, con sus proyecciones estratégicas a 
cualquier lado del mundo para combatir las amenazas a la es- 
tabilidad mundial. Sea en la frontera de las repúblicas bálticas 
contra el renacido enemigo simétrico, como en cualquier otro 
conflicto híbrido contra guerrillas, señores de la guerra, terroris- 
tas o cualquier otra fuerza que cuente con arsenales captura- 
dos a gobiernos débiles o desaparecidos, desertores del ejérci- 
to o paramilitares bien adiestrados y pertrechados por naciones 
vecinas (como en la guerra de ucrania). Llegado el momento no 
bastará con haber llegado ni con tener una logística adecuada, 
habrá que tener capacidad de combate y eso es algo que solo 
los MBT y los VCI de última generación (diseñados para ma- 
niobrar junto a los carros con su misma protección) como los 
namera, puma o T15, puede garantizar. 

Cuál es entonces la razón de ser de los blindados de ruedas 
cañón, mal llamados cazacarros o carros ligeros? Obviamente 
la de aprovechar las ventajas de todo vehículo de ruedas en 
un tipo de conflicto que le sea propicio, de tipo asimétrico o 
híbrido (en favor de fuerzas convencionales) maniobrando en 
profundidad y aportando su potencia de fuego en favor de las 
fuerzas propias. Esta viene determinada por un cañón poliva- 
lente (90/105mm) que, y este es otro error muy común, no debe 
garantizar la destrucción de un MBT, si no ofrecer mayor alcan- 
ce efectivo y letalidad al primer disparo contra otros blindados 
dotados de cañones de tiro rápido (entre 25 y 40mm) armas 
más que suficientes para perforar la débil coraza de vehículos 
como el Centauro o el tipo 16. 

Así pues, el cañon pesado del 8x8 ofrecerá una superiori- 
dad manifiesta contra blindados de SIMILAR CONCEPCIÓN, 
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amén de una gran potencia de fuego HE (alto explosivo) y pe- 
netración frente a edificaciones (ladrillo, hormigón, sacos terre- 
ros, adobe, etc...) que les da una polivalencia que un cañón de 
25-30 mm no tiene, orientado como está a batir otros blindados 
similares (munición APFSDS) y para lo que, recordemos, es so- 
bradamente eficaz, sobre todo si los complementa con misiles 
CC (Bradley, Freccia, Jaguar, etc). 

Una vez hemos determinado que es y que no es un carro 
y como no deben usarse, pasaremos a analizar la evolución 
previsible de los carros y su necesidad real. 


EL RESURGIR DEL CARRO DE COMBATE 


La inestabilidad mundial, su eficacia en el conflicto asimé- 
trico y la vuelta de Rusia al panorama internacional, han hecho 
ver nuevamente a los estados mayores occidentales la necesi- 
dad del carro de combate, así como las limitaciones de los mo- 
delos actuales, tanto en su desempeño operacional (desde su 
alto coste logístico a la vulnerabilidad, bastante comentada, de 
algún modelo en manos de esos operadores de segunda línea 
que comentabamos) como por haber agotado sus posibilidades 
de desarrollo y mejora. 

Ha sido precisamente Rusia y su nueva pujanza diplomáti- 
ca, económica y militar la que ha dado un paso adelante para 
modernizar una de sus armas ¡cónicas y en la que deposita par- 
te de su poder militar desde la gran guerra patriótica de 1941- 
45: su arma acorazada. 

La aparición del carro T14 'Armata' y varios modelos de- 
rivados de la misma familia ha sacudido los cimientos del in- 
movilismo occidental, poniendo en serias dudas la capacidad 
de los MBT actuales para hacer frente al nuevo disefio, si bien 
la capacidad de producción de la federación rusa, así como 
las capacidades reales del nuevo vehículo están bastante en 
entredicho. 

Por su parte, dentro de las iniciativas por unificar y potenciar 
la industria de defensa europea, Francia y Alemania han reto- 
mado la idea de desarrollar un sustituto comün para los carros 
Leclerc y Leopard2, que Rheinmetall ha denominado Leopard3 
y del que poco se sabe, salvo que parece apostar por un nuevo 
arma en calibre 130/51 mm, arma que ya se ofrece para expor- 
tación en el último 'upgrade' del Leopard2, el A7. 

Antes de dicha 'joint venture’, los estudios de la propia 
Rheinmetall apuntaban a un nuevo arma de 140mm de gran 
potencia de fuego y munición desengarzada, de forma similar 
al cafión de ánima rayada L30 británico montado en el Cha- 
llenger Il y el 2A46M de 125 mm de la familia de carros rusos. 
Esta munición en dos partes (proyectil y carga propulsora) se- 
paradas será fundamental para poder incrementar el calibre de 
los carros de combate, ya que de lo contrario amenazan con 
sobrepasar la capacidad física de sus tripulantes, especialmen- 
te el cargador, así como la capacidad de las santabarbaras y 
los mecanismos de los cargadores automáticos; de hecho la 
munición rusa fue desarrollada para el T64, el primer modelo 
soviético en disponer de este tipo de cargador. 

Aunque en Occidente solo el GIAT Leclerc ha apostado 
para este sistema de carga, seguramente se generalizará en 
el futuro debido precisamente a los ahorros de personal y volu- 
men interno que conllevan, si bien encarecen el producto final 


m Página anterior: Sistema Trophy israelí instalado en un 
M1A2 Abrams norteamericano. 
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y restringen la variedad de munición que puede llevar el carro. 
A este respecto no debemos olvidar que los ültimos conflictos 
han supuesto la llegada de nuevas cargas especializadas para 
blancos muy variados, incluida alguna antipersonal de efecto 
'perdigonada' que eran impensables en los tiempos de la gue- 
rra fría, donde la munición CC (primero con carga HEAT y pos- 
teriormente con la APFSDS) y la de alto explosivo (HE) eran las 
ünicas opciones que se consideraban. 

Una vez tomada la decisión de desarrollar un nuevo siste- 
ma de armas, cabe preguntarse en qué van a consistir esas 
mejoras, toda vez que el aumento progresivo del blindaje y la 
potencia de fuego necesaria para superarlo han alcanzado el 
límite de lo razonable; tanto por el peso, que ya alcanza las 70 
TM como por la potencia motriz necesaria para moverlo con sol- 
tura y la extraordinaria huella logística que esto supone, amén 
de las limitaciones que empiezan a surgir a la hora de operar 
en terrenos blandos, cruzar puentes o su transporte en buques, 
góndolas o por vía ferroviaria. 

El permanente estado de guerra de naciones como EEUU 
o Israel, cada una a su manera, han provocado la necesidad 
de disponer de vehículos más sencillos, económicos y desple- 
gables que los actuales M1 Abrams y Merkava mk IV, si bien 
a priori no los sustituirán, de hecho ambos siguen un continuo 
proceso de mejora y actualización. 

Así, el US ARMY ha recuperado la idea, cancelada en va- 
rias ocasiones, de un vehículo ligero de gran potencia de fuego 
similar al malogrado M8; mientras que Israel ha empezado los 
estudios para dotarse de un vehículo de ataque armado con 
un cafión de tiro rápido de calibre medio, en un concepto que 
dista bastante de lo que denominamos carro de combate, y que 
tendrá una tripulación de dos hombres. 

Por otra parte, el desempefio de algunos MBT de ültima ge- 
neración (si bien carecían de las mejoras más punteras) como 
los T72 en el conflicto checheno o en el infierno sirio, así como 
los leopard2A4 utilizados de forma bastante deficiente por el 
purgado y desmoralizado ejército turco, ha demostrado que el 
carro ya no puede defenderse con blindaje convencional de las 
armas disefiadas específicamente para destruirlo. Esto, que 
podría sefialar el fin del propio carro como sistema de armas, ni 
es relevante ni es novedoso. 

Efectivamente, todos los conflictos en los que han participa- 
do los carros con éxito desde la segunda guerra mundial han 
contado con medios capaces de destruirlos. Podemos recordar 
cómo en plena avalancha del ejército alemán sobre rusia en 
1941 hubo batallones enteros paralizados por la presencia de 
algunos carros KV1 (de los que por cierto el heer desconocía 
su existencia) pese a ser operados por personal mal adiestrado 
y hasta herido y sin ninguna coordinación en su maniobra (no 
contaban ni con radio) pero con blindajes impenetrables por 
los carros alemanes (la mayoría pese a lo que se pueda creer, 
eran medios ligeros e ineficaces, pero empleados de forma 
muy agresiva e inteligente) y solo podían ser destruidos con un 
arma de fortuna que alcanzaría temible fama mundial, el 8 con 
8 o Flak36 de 88 mm, un arma antiaérea que de forma improvi- 
sada se empleó como contracarro con suma eficacia. 

Desde entonces, como decimos, no ha habido unidad aco- 
razada que maniobrara y combatiera sin la certeza de que po- 
día encontrarse con armas enemigas capaces de neutralizar- 
los. La cuestión era maniobrar para evitar que el despliegue 
enemigo de las mismas, siempre escasas, fuera eficiente. 

En el momento actual, ante la certeza de que mayor grosor 
de blindaje o mejoras tecnológicas en las aleaciones o en los 
medios pasivos de defensa pueden resultar ineficaces, se ha 
optado por instalar defensas activas. 

Los sistemas de protección activa, que han evolucionado 
rápidamente en los últimos años, utilizan un sistema de senso- 
res (radar en banda F/G) alrededor del carro para detectar pro- 
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yectiles en aproximación y un sistema de cargas proyectadas 
capaces de neutralizar misiles y cohetes. 

Por desgracia estos sistemas aún no son capaces de neu- 
tralizar proyectiles de alta velocidad, como los perforadores ci- 
néticos disparados por otros carros, por lo que no puede pres- 
cindirse del blindaje tradicional; por otra parte sin un grueso 
blindaje los carros perderían la capacidad que les hace impres- 
cindibles en el campo de batalla, que no es otra que resistir 
impactos de munición de calibre medio (30-40 mm) y cargas 
huecas (HEAT) de lanzagranadas portátiles. 


UN NUEVO CONCEPTO DE EMPLEO 


Efectivamente, los carros siempre podrán ser destruidos 
por modernos misiles CC o el cañón de grueso calibre de otro 
carro, pero en ningún caso debería ser vulnerable a otras ar- 
mas como las de los AIFV o sistemas portátiles de infantería 
(lanzagranadas) que limiten la potencia de choque (basada en 
su baja vulnerabilidad a la mayoría de los fuegos) de las uni- 
dades acorazadas, ya que de otro modo perderían su razón 
de ser. 

Lo que sí permitirán estos sistemas de protección activa es 
eliminar la necesidad de blindajes reactivos o supletorios, di- 
señados para afrontar esas amenazas y que añaden un consi- 
derable peso al carro, pese a ser igualmente ineficaces contra 
munición APFSDS y limitar la defensa contra cargas huecas a 
las cabezas simples (la mayoría de MCC usa cabezas en tán- 
dem, que inciden consecutivamente en el mismo punto, pene- 
trando al carro). También permite aligerar el blindaje de la parte 
superior del vehículo, que solo puede ser impactada por misiles 
de picado terminal y otras cargas de acción vertical, como las 
submuniciones BLU-108 o los ataques de UCAV armados con 
misiles, caso del Hellfire o el Brimstone, e incluso otro tipo de 
UCAV menos sofisticados, de usar y tirar o ‘drones suicidas’ 
diseñados para localizar y atacar a los vehículos o autodes- 
truirse cuando agoten su tiempo de vuelo (dichos sistemas, por 
evidentes razones de seguridad, necesitan manipularse como 
una munición). 

Recientemente han surgido teorías acerca de enjambres 
de drones aéreos capaces de desbaratar cualquier ataque de 
blindados. En realidad este futurista concepto no es más que 
amoldar al medio de moda una munición que existe hace mu- 
cho tiempo, y que en ningún caso ha supuesto una catarsis que 
ponga fin a las fuerzas acorazadas. 

Existen municiones de artillería capaces de batir zonalmen- 
te una cuadrícula de terreno, sembrando centenares sino mi- 
les de submuniciones como la BLU-108/B, creada por Textron 
systems para bombas cluster, proyectiles de artillería (como el 
smart-155) y cohetes. 

Esta munición dispone de cuatro cabezas con carga hueca 
auto forjada (HEAT) y un sensor óptico/láser, que se liberan a 
cierta altura sobre el suelo y descienden lentamente gracias a 
un paracaídas y cuyas submuniciones una vez disparadas se 
estabilizan por rotación (de hecho cada submunición o skeet 
tiene un aspa que las hace comportarse como las semillas de 
arce, o como un moderno drone de juguete, descendiendo 
como un helicóptero) mientras buscan un blanco para activar 
su carga, atacando la parte superior del blindado, que es la 
más débil. 

La puesta en vuelo y la llegada a la zona a batir es rápida 
y limpia (trayectoria balística) y su tiempo de acción muy limi- 
tado (acabado su descenso se autodestruyen) como cualquier 
munición de acción inmediata (también se pueden lanzar minas 
que se posan sobre el terreno y quedan en espera del paso de 
cualquier objetivo que se presente) 


a6 295 «9579 


e. 


Como vemos, pretender que drones guiados por personas 
hagan esto mismo, pudiendo estar en estación mucho más 
tiempo solo complica la situación y encarece el concepto. Para 
empezar porque requiere manipular cargas explosivas, por 
lo que deben incluir una espoleta o sistema de cebado para 
manipularlas (previamente) con seguridad, segundo porque el 
procedimiento de büsqueda y destrucción requiere de eficaces 
sensores ópticos infrarrojos y medios de identificación amigo/ 
enemigo (IFF), y por ültimo necesitan de personal que los ope- 
re y unos complejos medios de guía/comunicación, como por 
ejemplo la ingente cantidad de frecuencias necesarias para 
controlar ‘enjambres’ de pequeños UCAV, su coordinación en 
la zona de fuego (lanzarlos en sucesión y reunirlos para atacar 
simultáneamente) o su tiempo de vuelo, ya que son medios 
muy lentos, pudiendo llegar a un 'espacio vacío' después de 
lanzados ante la correspondiente alerta a través de la red de 
inteligencia táctica. 

Parece evidente que es mucho más eficaz que un UAV más 
avanzado (y reutilizable) localice objetivos con sus sensores 
avanzados y transmita esa información en tiempo real (red CIS) 
para que sea la artillería la que ponga sobre el terreno de forma 
inmediata (time in target) ese enjambre masivo de 'destructo- 
res' de empleo inmediato, procedimiento utilizando por todos 
los ejércitos modernos desde hace años. 

Debido a la proliferación de estos medios que, al contrario 
que los cazabombarderos, no dependen de la superioridad aé- 
rea para operar, el carro se ha convertido en un objetivo gran- 
de y vulnerable cuya protección pasiva superior nunca podrá 
crecer para conjugar esta amenaza (su peso superaría las 100 
toneladas, con todo lo que ello supone en términos logísticos), 
por lo que deberá recurrir a otros medios de decepción (los 
sistemas de localización de los UAV son muy limitados) alerta 
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y destrucción para evitar dichos ataques, es decir, sistemas de 
protección activa. 

Para empezar acompañando a las fuerzas acorazadas, 
tradicionalmente muy vulnerables al poder aéreo, siempre hay 
medios de defensa AAA, que han incidido en los últimos años 
precisamente en conjugar la amenaza de proyectiles en vuelo, 
defensa conocida como C-RAM (counter rocket, artillery and 
mortar) y contra la nueva amenaza SSL (slow, small and low) 
como precisamente los UAV. 

La necesidad de modernos radares de barrido electrónico 
(localización de blancos) posibilita a los cañones de tiro rápido 
(con munición de fragmentación) hacer fuego efectivo, si bien 
los estudios actuales inciden en el uso de haces de láser como 
método de destrucción. 

En el caso concreto de los UAV y su sistema eléctrico de 
bajo voltaje, pueden incluso recurrir al pulso electromagnético 
para destruir los receptores e incluso las baterías de estos 'dro- 
nes”. 

Por último están los lanzadores de humo, capaces de crear 
cortinas impenetrables para los sensores, asociados a un de- 
tector de alerta de emisión (de iluminación láser) como parte 
integral de los sistemas del carro de combate. 

Aparte de todo ellos, debemos citar que cualquier arma con- 
tracarro, del tipo que sea, tiene como razón de ser impedir al 
enemigo usar eficazmente sus blindados, es por tanto un medio 
defensivo o contramedida que evidencia la eficacia del carro 
como amenaza o medio ofensivo, legitimando pués su utilidad. 

A la hora de plantear una acción ofensiva, forzar las de- 
fensas enemigas (incluidas las contracarro) destruirlas y ocu- 
par/sostener el terreno, no valdrá ni la superioridad aérea ni 
la potencia artillera, sino que serán las unidades de maniobra 
(infantería y caballería) las que deban hacer el trabajo, utilizan- 
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A El T-14 Armata, la nueva generación de carros rusos que no 
acaba de despegar, entre otras razones por su elevado precio 
que hace más lógico modernizar los carros en servicio. 


do fusileros a bordo de potentes blindados, no enjambres de 
drones ni robots. 

Dentro de este escenario, sea convencional o híbrido, afec- 
te a grandes unidades tipo cuerpo de ejército o a pequeñas 
partidas en campos de batalla 'vacíos', actuarán como siempre, 
maniobrando y batiendo por el fuego a las fuerzas enemigas. 
La entidad y proporción de dichas fuerzas estarán determina- 
das por la misión, el escenario y los requisitos establecidos por 
el mando de la operación, los condicionantes logísticos o la re- 
glas de enfrentamiento; será esto y no su utilidad, fuera de toda 
duda, la que determine si es necesaria (o posible) la participa- 
ción de fuerzas acorazadas. 

Igualmente, debemos considerar la teoría cada vez más ex- 
tendida (en realidad es casi tan antigua como el propio carro) 
de que los carros no combaten por sí solos, y que no tiene sen- 
tido protegerlos contra amenazas que no pueden soportar otros 
elementos de las llamadas “armas combinadas' tales como los 
VCI o medios de zapadores y artillería autopropulsada. Desa- 
rrollada precisamente en Israel, que ha diseñado el VCI Namer 
con una protección similar al Merkava (de hecho deriva del cha- 
sis de este carro) ya se está extendiendo hacia otros países, 
lo que ha aumentado dramáticamente la protección y el peso 
de muchos vehículos, como los VCI Puma del Heer alemán, 
el VRC Ajax británico o las piezas de artillería K9 Thunder y 
Pzh-2000. 

Esto genera no pocos problemas en cuanto a la sostenibili- 
dad de las unidades acorazadas, pero desde el punto de vista 


www.ejercitos.org - Nümero 6 


del desarrollo de nuevos carros, puede tener el efecto contra- 
rio: no elevar la protección pasiva de los carros por encima de 
la del resto de vehículos con los que combate y aprovechar 
su desarrollo industrial para relevar a una completa familia de 
vehículos, a la par que generalizar el uso de sistemas CIS o 
de protección activa en todos los vehículos de primera línea, 
acabando con la brecha tecnológica y doctrinal entre el MBT y 
el resto de vehículos de combate con los que coopera. 

En realidad esta tendencia acaba con un debate que, de 
otra forma, debería hacerse extensivo a todo vehículo militar... 
simplemente no podemos llegar a la conclusión de que su vul- 
nerabilidad (que no se pone en duda) impide un empleo eficaz 
de la motorización en el arte de la guerra. 

De esta forma, una nueva familia acorazada podrían basar- 
se en un vehículo entorno a las 40 ™ de peso de barcaza; a las 
que añadir, en el caso del carro de combate, una torre armada 
con un cañón de 130 o 140 mm, que será tanto más pesada 
cuanto mayor sea la protección (la mayor parte de los impactos 
que recibe un carro en combate es en la torre) y el volumen de 
la misma. 

Al respecto debemos considerar que la robotización de las 
torres deben suprimir el espacio reservado a parte (o la totali- 
dad) de los tripulantes, reduciendo considerablemente el volu- 
men de las mismas. Es por ello que los diseños soviéticos, con 
sistemas de carga automática en la parte inferior de la torre o 
cesta (alojada dentro de la barcaza) lucen torres mucho más 
pequeñas que sus homólogos occidentales (existen dos dise- 
ños, uno con almacenaje de proyectiles en tambor vertical y 
cargas separadas, el de los T64 y T80, y otro con ambos dis- 
puestos en posición horizontal en el piso de la torre, utilizado 
en el T72 y T90) incluido alguno con cargador automático como 
el Leclerc francés (pues recurre a cargadores tipo tambor en la 
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parte trasera de la torre); esto por sí solo supone un elemento 
de protección pasiva de gran importancia. 

Esta tendencia, sin embargo se ha roto con el T14 Armata, 
un vehículo con una torre completamente automática y tripu- 
lantes alojados en una célula de alta protección en la barcaza 
(recordemos que este es el concepto básico que persiguen los 
MRAP, y es inadecuado para un blindado de combate). Pese a 
ello, la torre es de generosas dimensiones y tiene, además, un 
perfil bastante alto, por lo que es muy vulnerable a los impactos 
desde larga distancia de los siempre precisos sistemas de pun- 
tería de otros carros o de los MCC de largo alcance. 

Cabe decir al respecto del nuevo diseño ruso, que su ca- 
ñón, el 2A82, dispone de mayor presión en la recámara y, por 
tanto, mayor potencia (que se traduce en velocidad inicial del 
proyectil) pero no un mayor calibre que sus predecesores, man- 
teniéndose en 125mm. 

Si queremos que el cargador automático suponga un avan- 
ce en cuanto a ergonomía y perfil de la torre del nuevo carro 
será necesario diseñarlo de forma similar a los de los T80/90, 
con un sistema de carga rotativo bajo la torre y una teja ele- 
vadora hasta la recámara del cañón. La posibilidad de utilizar 
munición desengarzada permitiría reducir el volumen y peso de 
las cargas, a la vez que dividir el sistema de municionamiento 
en dos vías diferentes, como sucede con las torres de artillería 
autónomas, donde los proyectiles y las cargas propelentes se 
almacenan y llegan a la pieza desde dos canales separados. 
Esto es así por la necesidad de ajustar la carga propelente al 
proyectil y la trayectoria/alcance deseada, propio de los fuegos 
indirectos. 

Extrapolar este sistema modular a los carros de combate 
mejoraría la vida útil de los tubos, evitandoles esfuerzos ex- 
cesivos cuando el blanco no justifique realizar disparos a 'car- 
ga completa' además de aportar mayor flexibilidad en el uso 
de los propelentes,que podrían ser menores al de proyectiles 
embarcados, empleando estos como 'efectos alternativos’ a 
una cantidad de disparos (cargas) dada. También supone una 
menor vulnerabilidad de la torre por deflagración de la muni- 
ción, ya que muchos de los proyectiles son inertes y sus cargas 
propulsoras estarían almacenadas en el interior, lejos de las 
zonas de impacto en la torre que, además, suelen estar menos 
blindadas (trasera). 


Por otra parte para mejorar la presión en la recámara sin 
aumentar el volumen de estas ni de los propelentes, habrá que 
sustituir las cargas sólidas granuladas por las cargas líquidas, 
lo que implica un aislamiento más eficiente de las mismas ante 
los daños de combate, algo que implica retirarlas de las santa- 
barbaras de la torre. 

Respecto al grupo motopropulsor, la evolución actual de los 
vehículos blindados parece ir dirigida a la propulsión híbrida. 
De entre los más avanzados podemos citar el VCI GCV, que 
Bae systems y Northrop Grumman desarrollaron para el US 
ARMY (el proyecto se canceló en 2014). 

Los avances en las nuevas baterías de litio (que entre otras 
cosas están llamadas a revolucionar la capacidad de los sub- 
marinos) pueden permitir a los futuros vehículos operar en 
modo eléctrico, lo que conlleva mejoras en la firma acústica e 
infrarroja, mayor aceleración instantánea y superior capacidad 
para operar con sus sistemas sin necesidad de mantener en- 
cendido el motor diesel (algunos carros, como el Abrams, usan 
una turbina de gas, pero su uso no se ha generalizado). 

En realidad el concepto no es nuevo, los grandes tiempos 
de espera que se dan en los actuales campos de batalla, don- 
de predomina la acción en 'presencia' desde posiciones pre- 
paradas, puntos de control (check points) o como elementos 
de vigilancia y protección de puestos de combate avanzados 
(COP) han hecho imprescindibles las APU (unidad de potencia 
auxiliar) que consisten en un pequeño grupo electrógeno que 
genera electricidad para los principales sistemas del carro sin 
necesidad de encender el motor. Se puede decir pues que los 
actuales carros ya son vehículos 'híbridos'. 

Profundizando en el concepto, podemos determinar las 
ventajas de una propulsión híbrida, o mejor dicho, una configu- 
ración híbrida que incluya un grupo generador y una propulsión 
exclusivamente eléctrica. 

Al contrario de la propuesta de Bae para el US ARMY, el 
E-X drive system (un sistema híbrido dual que cuenta con un 
motor diesel MTU) el concepto con más posibilidades de cara al 
futuro sería el vehículo de propulsión exclusivamente eléctrica 
asociada a un electro generador diesel. 
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Ciertamente, que un vehículo como un carro pudiera impul- 
sarse exclusivamente por la acción de motores eléctricos per- 
mitiría entre otras cosas: 


m Simplificar la transmisión, dirección y los sistemas de 
freno. 

m Mejorar la firma térmica y acústica del carro. 

m Eliminar la APU. 


Igualmente permitirá reducir el sistema motor (y de refrige- 
ración) al sustituirlo por un grupo electrógeno. 

Por contra, requiere un alto volumen de baterias para dotar- 
lo de suficiente autonomía, a pesar de lo cual en los traslados 
de larga duración deba mantener el grupo encendido, preser- 
vando la carga de las baterías en un mínimo establecido para 
que pueda entrar en combate inmediatamente, y siempre limi- 
tando el consumo en estas condiciones desconectando entre 
otros, los sensores más demandantes, como el sistema radar. 

De las prestaciones del conjunto saldrán los protocolos de 
uso más adecuados, pero el carro siempre deberá garantizar 
que sus baterías le permitan combatir y maniobrar a plena po- 
tencia eléctrica (generador parado) al menos durante 15 minu- 
tos, o bien mantener activos todos los sistemas eléctricos con 
movilidad reducida (60% de potencia) durante 30 minutos. 

El grupo electrógeno igualmente debe garantizar la movili- 
dad del carro (sin sistemas de combate) en modo de emergen- 
cia de forma continuada, aunque tenga descargadas las bate- 
rías, hasta agotar el combustible; es decir generar electricidad 
como para mover (y parar) el carro, orientar la cúpula defensiva 
(AMP) y mantener las comunicaciones tácticas (PRAG). 

Por contra, en los tiempos de inactividad, los tripulantes de- 
berán aprovechar a encender el grupo para recuperar la carga 
de las baterías. Lo deseable dado el tiempo que esto supone 
es que los pelotones de abastecimiento de las PUs acoraza- 
das dispusieran de grandes grupos electrógenos de alto voltaje 
para una recarga rápida de los blindados. Sí, el futuro carro de 
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combate podría ser un híbrido enchufable, como los turismos 
más avanzados. E 

Sin entrar en detalles competencia de un estudio de inge- 
niería industrial, la configuración más probable sería la de una 
barcaza con frontal elevado, similar al merkava, donde se ins- 
talarían la transmisión y los dos propulsores eléctricos, conec- 
tados de forma directa a ambas cadenas del carro, tras ellos 
la cuna en forma de rejilla de acero para las baterías que se 
proyecta por el piso, en el canal que forma la suspensión (de 
esta forma suponen un elemento integral de la protección fron- 
tal y contra minas) con compuertas para su fácil sustitución. Por 
su parte en la parte trasera estaría el grupo electrógeno, que 
debe ser sustituible de forma rápida, integrando el depósito de 
combustible en un conjunto modular compacto. 

El carro dispondría de una transmisión automática reducto- 
ra de relación única, un variador electrónico (para actuar como 
dirección, modificando la velocidad de giro de cada motor/ca- 
dena individualmente) y un sistema de frenos con bloqueo elec- 
tromagnético. 

En este punto es relevante hablar del posible sistema de 
refrigeración del carro, que puede sustituir con un único siste- 
ma (refrigerado por aire) tanto al aire acondicionado de la cá- 
mara de combate, como al sistema de refrigeración motor y 
un sistema para enfriar los sistemas eléctricos, cada vez más 
potentes. Adicionalmente deberemos considerar la posibilidad 
de mantener la munición (propelentes líquidos) a un tempera- 
tura constante. 

En cuanto a la tripulación, dos hombres en la torre, uno a 
cada lado del cañón, permite bajar el perfil de la misma, ya que 
con tres tripulantes el jefe se sitúa por encima del tirador en 
el lado derecho, dejando el izquierdo al cargador, que trabaja 
de pie. Sin embargo, la opción de automatizar completamente 
la torre y alojar estos tripulantes en la barcaza es contrapro- 
ducente, ya que dificulta la visión y la 'conciencia situacional' 
y trabajar en los mecanismos de la misma en caso de fallo o 
interrupción, también impone al carro un tamaño descomunal, 
así como problemas para la evacuación del carro o la cobertura 
próxima con las ametralladoras de a bordo, 

Al respecto hay que considerar necesario una estación de 
armas de defensa próxima automatizada para una ametrallado- 
ra pesada; de esta forma el carro, que no dispone de un arma 
principal adecuada para las cortas distancias (como un AIFV) 
puede actuar de forma más segura en entornos urbanos. Igual- 
mente este arma, asociada al sistema de protección activa y 
sus sensores de localización, puede batir de forma efectiva dro- 
nes y otras aeronaves SSL (Slow, small and Low) que supon- 
gan una amenaza para las fuerzas propias. Este arma debería 
ir asociada al visor de observación primario (esclavizada au- 
tomáticamente a la retícula de puntería del mismo) del jefe de 
vehículo, ahorrando en cámaras de visión/puntería adicionales; 
toda vez que sin tripulante cargador, el jefe será el único que 
operará este arma. También llevaría asociados los lanzadores 
de humo/fragmentación, que de esta forma tendrían capacidad 
de actuar 365? sin necesidad de orientar la torre del carro. 

Completaría la potencia de fuego una AMM de 7,62mm en 
la escotilla del tirador, un arma disparable tanto desde el interior 
como el exterior y que se utilizaría principalmente en entornos 
asimétricos. Sin embargo, la ametralladora coaxial, de difícil 
uso y una reminiscencia de cuando se usaba como sistema au- 
xiliar de puntería (munición trazadora) se suprimiría en favor de 
una notable mejora en la consistencia estructural del mantelete 
del cañón y en la ergonomía de la propia torre. 


Para completar la dotación disponemos del conductor, un 
miembro obligado a viajar en un pequeño cubículo en el frontal 
del casco sin apenas visión sobre el exterior, por lo que dispone 
de cámaras de asistencia a la conducción, cuando no es guiado 
directamente por el jefe de vehículo. No es de extrañar que en 
algunos proyectos se haya suprimido. 

No obstante, la necesidad de gestionar el grupo motopro- 
pulsor híbrido (carga de las baterías, modos automáticos de 
encendido, etc) hace recomendable mantener a este tripulante, 
más cuando la carga de trabajo del jefe, con los nuevos ges- 
tores de campo de batalla y la información en red que debe 
gestionar, hace casi imposible que dé instrucciones continua- 
das a su conductor. Más aún, deberían usarse los sensores de 
protección del carro para presentar al conductor una imagen 
virtual 3D del terreno alrededor del mismo, complementando la 
visión directa que tiene del exterior (periscopio dia/noche pasi- 
vo) que podría limitarse a la conducción de traslado (fuera del 
campo de batalla). De hecho la capacidad de contrastar la 'ima- 
gen' radar con la procedente del GPS (y el mapeo integrado en 
el mismo) puede permitir una gran resolución, similar a la de un 
SAR (radar de apertura sintética) ofreciendo calidad fotográfica 
del entorno. 

En este punto surge la duda de si sería conveniente dotar 
a los carros de radares de adquisición de objetivos, por ejem- 
plo el AN/APG78 del Apache (con su mismo soporte integrado 
en el techo de la torre, por ejemplo) dado el creciente alcance 
efectivo de los actuales cafiones. La posibilidad de que un carro 
pueda adquirir objetivos a más de 10 kms y mediante la calcu- 
ladora de tiro, batirlos con munición de alto explosivo, introduce 
a este sistema de armas en la categoría de “fuegos indirectos’ y 
permite a los carros de combate operar sin artillería de apoyo. 

Como decíamos anteriormente, los carros de combate tradi- 
cionalmente se han integrado en unidades interarmas, incluso 
desarrollando familias acorazadas, lo que disminuye los costes 
de mantenimiento pero aumenta exponencialmente la exigen- 
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cia logística del conjunto de plataformas. Desde luego si se 
opta por un vehículo híbrido tan complejo como el descrito, la 
inversión sería a todas luces prohibitiva. 

Por ello, cada vez de forma más generalizada el carro se 
emplea como un potenciador de unidades ligeras mucho más 
sostenibles, por lo que se ha perdido la cohesión de las uni- 
dades interarmas plenamente acorazadas, cuya entidad no ha 
hecho más que disminuir en todos los ejércitos de nuestro en- 
torno. 

El caso más significativo es el de Francia, que opera sus 
carros Leclerc junto a los VBCI 8x8 e incluso con los VBL 4x4 
en unidades orgánicas tipo sección, sin disponer de un VCI 
cadenas; tampoco parece que vaya a renovar la artillería ATP 
cadena (los AU-F1) ya que está introduciendo masivamente los 
CAESAR, obuses instalados en la cabina de un camión. Igual- 
mente, el Jaguar 6x6 será su ünico vehículo de reconocimiento 
de combate, con un cafión de 40mm (renunciando a los blinda- 
dos de ruedas con cafión de 105mm). 


De todas formas, la necesidad de afrontar amenazas letales 
en todo tipo de escenarios (la proliferación de modernos MCC, 
los IED caseros o las siempre asequibles minas) obliga a po- 
tenciar cada vez más este tipo de vehículos, haciéndolos más 
pesados y complejos, e incorporando armamento muy sofisti- 
cado, protección activa, inhibidores de frecuencia, etc. 

No es de extrañar que los informes operativos que maneja 
el pentágono estadounidense pongan de relieve que sus blin- 
dados stryker no han supuesto una disminución de los costes 
de operación respecto a los M2 bradley salvo en su empleo en 
carreteras y caminos asfaltados, siendo relevante el tremendo 
desgaste de sus suspensiones (acuciados además de sobrepe- 
So al reforzar su blindaje, algo que ha empeorado radicalmente 
con la sustitución de la torreta remota por un arma de 30mm) o 
el consumo de neumáticos, demostrandose incapaces de rodar 
más de 1.000 kms. 


CARROS DE COMBATE 


Así pues, la razón de ser de los medios de ruedas ha sido 
superada por las necesidades de las unidades de combate, no 
resultando ya tan rentables, sobre todo si se comparan con las 
nuevas tecnologías aplicadas a las cadenas, como los modelos 
de caucho con cuerpo de alambre, probados entre otros en la 
barcaza ASCOD2 ofrecida por SBB para el concurso danés. 

En base a este vehículo SBB ha presentado un carro ligero 
armado con una torre robótica UT30 de 30 mm y el sistema de 
protección activa Ironwall, junto a otro modelo de carro medio 
(utiliza la barcaza más pesada, desarrollada para el Scout SV 
británico, de 42 Tm) armado con cañón de 120mm. 

Estos desarrollos no son novedosos y se puede decir que 
todos los fabricantes de AIFV en los últimos años han ofrecido 
en mayor o menor medida carros ligeros para exportación (el 
primero de ellos fue el TAM, un desarrollo de Thyssen basado 
en el Marder para el ejército argentino), la novedad está en 
que por primera vez, estas barcazas disponen de unos blinda- 
jes a la altura de un vehículo de este tipo, capaces de resistir 
impactos frontales de munición APFSDS de 30x173mm a 500 
mts en un ángulo de incidencia de « 30? (STANAG 4569 nivel 
6) a lo que se une la madurez alcanzada por los sistemas de 
protección activa, como el trophy, que está siendo instalado en 
los M1A2 SEP del US ARMY. 


CONCLUSIONES 


El carro de combate seguirá siendo el rey de los campos de 
batalla. Siempre que se empleen fuerzas terrestres actuarán 
con la misma premisa: maniobrar para obtener ventaja sobre 
el enemigo, batirlo y sobrevivir al encuentro; y por ello debe- 
rán disponer de los medios de protección, potencia de fuego 
y movilidad necesarios para lograrlo. De las capacidades que 
dispongan, su doctrina de empleo y su nomenclatura surgirán 
nuevos medios de combate, que quizá no correspondan con 
los actuales, pero que seguirán siendo necesarios para cumplir 
la misión. 

Es evidente que no existen los sistemas de armas infalibles 
ni los medios invulnerables, por lo que las bajas en combate 
seguirán siendo la cara amarga del arte de la guerra. Sin em- 
bargo, no por ello dejará de emplearse la fuerza cuando las 
premisas políticas así lo consideren, en cuyo caso se necesita- 
rán fuerzas capaces de llegar, evaluar y vencer (Veni vidi vici, 
en palabras de Julio César) así pues la movilidad estratégica, 
la inteligencia y la capacidad de combate deberán ser las tres 
premisas de los ejércitos del futuro. 

¿Hay dentro de este futuro lugar para el carro de combate? 
Por supuesto, con unas características u otras, el medio capaz 
de combinar potencia de fuego, movilidad y protección seguirá 
siendo el instrumento básico para ‘vencer’. 

Los adelantos tecnológicos, sin embargo, parece que cam- 
biarán las capacidades de los futuros carros como nunca antes 
desde la WW2. Parece así viable desarrollar un moderno carro 
de combate con un peso un 30% inferior a los actuales (< 50 
TM), pero capaz de sobrevivir a múltiples amenazas, dotado de 
gran potencia de fuego y mayor flexibilidad, así como una mo- 
vilidad táctica sobresaliente. 

Gracias a la configuración de su grupo propulsor, el futuro 
del carro de combate será más silencioso, más ágil y sus siste- 
mas de visión del campo de batalla (integrados en una red C2) 
le permitirán mejorar la siempre limitada conciencia situacional 
y la toma de decisión de sus tripulantes. En este aspecto será 
fundamental integrar los sensores asociados a los sistemas de 
protección como un elemento más del sistema CIS del carro de 
combate futuro, utilizando la información radar/optrónica capta- 
da de forma proactiva. m 
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MOVILIDAD 


Esta característica debe estudiarse en dos vertientes distin- 
tas: La estratégica y la táctica. La primera vendrá dada por la 
capacidad para trasladarse a grandes distancias, tanto por sus 
propios medios como por otros (avión, helicóptero, barco, tren, 
góndola...), mientras que la táctica la podríamos definir como 
la facilidad para moverse por el campo de batalla superando 
los obstáculos que se le presenten, siempre que el terreno sea 
adecuado. 

De acuerdo con lo expresado, la movilidad estratégica de- 
penderá de los siguientes factores: velocidad, autonomía, peso 
y dimensiones. El estudio de estas propiedades nos proporcio- 
na una idea bastante exacta de las posibilidades del vehículo, 
tanto para realizar los movimientos por sí mismo como utilizan- 
do otros medios de transporte que, en el caso de los aéreos, 
presentan unas limitaciones muy considerables. De hecho, 
algunos modelos integrados en unidades aerotransportadas 
(BMD, Wiesel, RPX 6.000...), fueron diseñados expresamente 
para ese cometido. No olvidemos que los transportes aéreos 
siempre son escasos y con capacidades limitadas. 

La gran importancia otorgada en los últimos tiempos a la 
proyección de fuerzas ha revalorizado enormemente la posibi- 
lidad de aerotransporte de los vehículos, hasta el punto de que 
la limitación de 20 toneladasi que el Ejército norteamericano 
impuso inicialmente a los diseñadores de los blindados del Sis- 
tema de Combate Futuro FCS, correspondía precisamente a la 
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capacidad de carga del avión C-130 Hercules. Sin embargo, tal 
como quedó demostrado, no parece probable que ese objetivo 
se consiga a corto o medio plazo. En el caso de los principa- 
les Ejércitos europeos, que ya están recibiendo los aviones de 
transporte A400M, la citada limitación no es tan importante, si 
bien en el futuro tendrá una influencia vital en todos los progra- 
mas en curso. 

De todas formas, si partimos del hecho de que la mayo- 
ría de los Ejércitos carecen de los medios de transporte aéreo 
necesarios para proyectar una unidad de cierta entidad, en un 
tiempo prudencial, este tema no debería obsesionarnos en ex- 
ceso. Pensemos, por ejemplo, que para trasladar una sola Bi- 
gada Stryker son necesarios 800 vuelos de Hercules. 

En resumen, para que un vehículo acorazado posea una 
buena movilidad estratégica deberá ofrecer unas adecuadas 
prestaciones de velocidad y autonomía, al tiempo que su peso 
y dimensiones tendrán que estar en consonancia con los me- 
dios previstos para su transporte que, en la mayoría de los ca- 
SOS, no incluirán los aéreos. 

Antes de continuar, me parece oportuno aclarar algunos 
conceptos relativos a la movilidad táctica que, a menudo, nos 
llevan a cometer importantes errores. En primer lugar, el he- 
cho de que un vehículo reciba el apelativo de todo terreno, no 
quiere decir, en absoluto, que sea capaz de moverse por cual- 
quier sitio. Y no me estoy refiriendo a grandes montañas con 
pendientes del 120 por cien, ni mucho menos. Pensemos que 
una zona más o menos llana con pequefias pendientes puede 
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condiciones ^x br (un plo chübasco, por ejemplo) 
la situación es susceptible de agravarse por momentos, llegan- 
do a ser muy difícil para el movimiento de vehículos, a veces 
incluso para los de cadenas. Además, hay que tener presente 
que toda unidad tiene que recibir el adecuado apoyo logístico 
(carburante, munición, alimentos, piezas de repuesto...) que, 
casi siempre, se efectúa con camiones. 

La experiencia que proporciona el inexorable paso del tiem- 
po, me permite recordar varias ocasiones en las que han sido 
suspendidos ejercicios en lugares que, a priori, eran perfecta- 
mente aptos para unidades acorazadas pero que, tras varias 
horas de lluvia, quedaron convertidos en verdaderos barriza- 
les, totalmente impracticables para la mayor parte de los ve- 
hículos. Un ejemplo característico es el campo de maniobras 
más importante de Espafia y uno de los de mayor extensión 
de Europa, el Centro de Adiestramiento San Gregorio, situado 
en las proximidades de la ciudad de Zaragoza. En condiciones 
normales, tiene muy pocas zonas que presenten problemas 
serios para el movimiento de los blindados; sin embargo, en 
cuanto llueve lo más mínimo, el suelo, que es de tipo arcilloso 
y muy removido por la acción de las orugas, se transforma en 
una inmensa y peligrosa pista de patinaje. Para hacernos una 
idea del problema, sólo diré que hace ya bastantes afios se 
invirtieron grandes sumas de dinero (y siguen invirtiéndose) en 
construir unas pistas de ruedas, con firme de grava y canales 
de desagüe que, llegado el caso, al menos permiten que los 
vehículos puedan moverse desde los campamentos hasta las 
zonas logísticas. 

En resumidas cuentas, la movilidad táctica no sólo depende 
de las capacidades propias del vehículo, ya que también tienen 
una gran influencia en ella tanto el terreno como las condicio- 


minadas circunstancias. 

Centrándonos exclusivamente en los sistemas que deter- 
minan la movilidad táctica de las familias acorazadas cabe 
destacar: grupo motriz, tren de rodaje y suspensión, dirección, 
frenos, y equipos de visión diurnos/nocturnos. 


Grupo motriz 


Actualmente, la mayor parte de los motores y transmisiones 
utilizados para propulsar carros y blindados, especialmente los 
más pesados, son de diseño específico, ya que los equipos 
comerciales no cumplen los requisitos exigidos, sobre todo en 
lo relativo a la potencia, fiabilidad, tamaño reducido y bajo man- 
tenimiento. De todas formas, actualmente, es cada vez más 
habitual el uso de motores comerciales, más o menos modifi- 
cados, que ofrecen una serie de ventajas de índole económica 
y logísticaiii que no cabe despreciar y que, de hecho, son sufi- 
cientes para que muchos Ejércitos se inclinen por ellos, aunque 
normalmente sólo son útiles para blindados que no requieren 
una gran potencia. Sin embargo, en los modelos más pesados, 
generalmente no es admisible esta solución, ya que cada día 
se exigen conjuntos más pequeños pero de mayores presta- 
ciones. Dos ejemplos típicos son el motor hiperbar diseñado 
expresamente para el Leclerc y el llamado EuroPowerPack 


A El armamento principal de todo carro de combate se basa 
un potente cañón diseñado expresamente para hacer fuego 


con puntería directa sobre el blanco. 
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alemán (MTU MT883)iv, cuyas dimensiones permiten disminuir 
la longitud del casco en un metro aproximadamente. Un caso 
aparte lo constituye la Serie 890 de MTU que, con un peso y 
volumen reducidos en un 50 por cien, integra versiones de 4 a 
12 cilindros y de 500 a 1.500 cv. 

Las ventajas derivadas de utilizar un grupo motriz de menor 
volumen podemos resumirlas en: 


m Discrección: Permite disminuir el tamaño del vehículo 
en su conjunto que, por lo tanto, ofrece una menor silue- 
ta o, lo que es lo mismo, se convierte en un blanco más 
difícil de batir. 


m Blindaje: Al hacer falta menos coraza para cubrir la cá- 
mara del motor, es posible rebajar el peso total o au- 
mentar la protección de algunas zonas. 


m Altura: Todas las dimensiones no implican los mismos 
beneficios. Así, la altura es la más interesante dado que 
permite rebajar la de la barcaza y, por consiguiente, la 
total del vehículo, que aumenta así su estabilidad y se 
adapta mejor a las ondulaciones del terreno, al tiempo 
que será un blanco más pequeño. 


m Longitud: La reducción de un 20 por cien en la longitud, 
por ejemplo de un VTT o un VCI/C, supone una disminu- 
ción aproximada del 10 por cien del peso total o, bien el 
correspondiente aumento de la capacidad de transpor- 
te. Sin embargo, no debemos olvidar que todo blindado 
tiene una longitud óptima para moverse campo a través 
por lo que, en ocasiones, será más aconsejable emplear 
el espacio libre para instalar en él más personal, muni- 
ción, equipos auxiliares, etc. 


m Anchura: La anchura sólo es relevante en el caso de 
los carros y blindados más pesados, teniendo muy poca 
influencia en el resto de modelos. 


Como conclusión, cabe afirmar que las dimensiones del 
grupo motriz son uno de los aspectos fundamentales a con- 
siderar durante el proceso de disefio de cualquier familia aco- 
razada, hasta el punto de que llegan a imponer una serie de 
cambios, positivos o negativos, en su configuración final. Un 
ejemplo claro lo tenemos en el VEC español que, al montar 
originalmente un motor comercial Pegaso de un volumen exce- 
Sivo, posee una altura total muy superior a la deseable. 

Aparte del tamaño, los grupos motrices también deben ofre- 
cer otras prestaciones como fiabilidad y sencillez de manteni- 
miento, puesto que influirán decisivamente en !a disponibilidad; 
por ello, será de suma importancia que los elementos que exi- 
jan mayores cuidados o que tengan más posibilidades de fallos 
sean de fácil acceso. Además, hay que tender al empleo de 
auto-test y conjuntos fácilmente reemplazables en los talleres 
de las unidades e, incluso, en el campo, evitando así los lentos 
y costosos transportes hasta los escalones superiores de man- 
tenimiento. 

En lo relativo a la disposición del grupo motriz, encontramos 
soluciones para todos los gustos, cada una de las cuales ofrece 
una serie de ventajas e inconvenientes, como son: 


m Proa: La colocación en proa, al lado de la cámara de 
conducción, proporciona una mayor protección frontal, 
si bien no aprovecha todo el espacio disponible dada 
la forma angulosa del glacis. Sin embargo, al dejar más 
espacio libre en la parte zaguera del casco, permite la 
adaptación de todo tipo de sistemas sin necesidad de 
grandes cambios; es decir, ofrece una gran versatilidad. 


De ahí que sea la disposición más empleada en los VTT 
y VCI/C, si bien en los carros es muy poco habitual ya 
que limita el fuego de cañón con ángulos negativos. 
A pesar de todo, en los pocos casos en que ha sido 
adoptada como el Merkava y el Centauro, ha ofrecido 
muy buenos resultados, permitiendo la instalación de 
un compartimento trasero con una puerta de escape y 
espacio para diversos usos (soportes de munición, equi- 
pos auxiliares o más personal). 


m Popa:La instalación en la sección trasera, utilizada por 
la mayor parte de los carros y las series BTR rusas, im- 
pide que los tripulantes salgan por detrás, debiéndolo 
hacer por arriba o por los laterales y, por lo tanto, expo- 
niéndose más al fuego enemigo. Como contrapartida, 
en los blindados presenta la ventaja de que el jefe de 
vehículo puede situarse junto al conductor, gozando de 
una excelente visibilidad. 


m Otros: Existe una solución intermedia, consistente en 
situar el grupo motriz centrado (BLR, VAB...) o trasero 
(Sibmas, VEC...), con uno o dos pasillos laterales. Esta 
disposición no aprovecha la protección del motor delan- 
tero pero favorece la observación del jefe de vehículo, 
al tiempo que el resto de tripulantes pueden salir por la 
rampa o puerta trasera, totalmente a cubierto. 


En resumen, sobre la situación del grupo motriz tampoco 
existen reglas fijas pues cada Ejército tiene sus propias pre- 
ferencias; sin embargo, es indudable que la opción del motor 
trasero es la más empleada en los carros y sus versiones espe- 
ciales, mientras que los blindados de tipo medio y ligero usan 
mayoritariamente la posición delantera. 

Atendiendo a la enorme importancia que tiene el grupo mo- 
triz sobre las características y configuración final de todo carro 
o blindado, no deben extrañarnos los grandes esfuerzos dedi- 
cados a conseguir equipos cada día más eficaces. Entre los 
más sobresalientes cabe citar las turbinas de gas y, en los últi- 
mos años, los llamados motores híbridos. 

A finales de la década de los setenta, tanto los rusos como 
los norteamericanos introdujeron en sus nuevos modelos de 
carros (T-80 y M-1 Abrams), turbinas de 1.000 y 1.500 cv, res- 
pectivamente. En principio, esta decisión estaba plenamente 
justificada ya que ofrecían importantes ventajas con respecto 
a los motores diesel (peso y volumen reducidos; menor ruido 
y vibraciones; mínimas emisiones de humo; fácil arranque a 
temperaturas bajas; y posibilidad de funcionar con varias cla- 
ses de carburantes). Al cabo de los años, los inconvenientes, 
sobre todo el consumo excesivo y el rendimiento a baja poten- 
cia, fueron ganando terreno hasta el punto de que los rusos, 
tras emplear sucesivas versionesv de 1.000, 1.100 y 1.250 cv, 
decidieron retornar a los motores diesel convencionales a partir 
del T-80 UD de 1988. A pesar de todo, posteriormente anun- 
ciaron que, con la introducción de algunas mejoras, la turbina 
GTD-1.250 ha alcanzado los 1.500 cv y esperan llegar hasta 
los 1.800 sin ningún incremento significativo del volumen, aun- 
que por el momento no han decidido instalarla en ningün carro 
concreto. 

El caso norteamericano es muy diferente. Así, tras numero- 
sas modificaciones (al parecer, más de 1.000) han logrado que 
la turbina Textron Lycoming AGT 1.500 del Abrams posea una 
aceptable fiabilidad, habiendo conseguido reducir un 30 por 
cien el tiempo requerido para el mantenimiento y un 20 por cien 
el consumo, siempre que le sea instalado el nuevo sistema de 
control electrónico digital (DECU)vi. A pesar de todo, en 2000 
fue puesto en marcha el programa ACCE (Abrams/Crusader 
Common Engine) con la finalidad de desarrollar una turbina de 
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superiores prestaciones y que sirviera para los dos vehículos, 
naciendo así la Honeywell/General Electric LV-100-5, aunque 
finalmente fue abandonada. 

La propulsión híbrida o diésel-eléctrica tal vez parezca una 
novedad, pero lo cierto es que sus ventajas fueron detectadas 
hace ya mucho tiempo. De hecho, aparte del sistema antiaé- 
reo francés Crotale (4x4) y el malogrado vehículo de combate 
Cobra diseñado en Bélgica en los años 80/90vii, encontramos 
tres vehículos pesados y mucho más antiguos en los que fue 
aplicada esta tecnología: El Char 2C francés de 70 toneladas 
(1919), el cazacarros alemán Elefant o Ferdinand de 68 tone- 
ladas (1943), y el carro super-pesado “Maus” de 188 toneladas 
(1944), uno de cuyos prototipos se conserva en el museo ruso 
de Kuinka, que fue diseñado por el ingeniero Porsche, al igual 
que el Ferdinand. 

Por ahora, la propulsión eléctrica pura no fue contemplada 
para los medios acorazados, sobre todo por las grandes limita- 
ciones que presenta en cuanto a autonomía. Sin embargo, la 
híbrida está siendo estudiada en algunos de los programas en 
curso, dadas las importantes ventajas que ofrece con respecto 
a los motores diésel y turbinas de gas. Pero, antes de continuar, 
veamos en qué consiste un grupo motriz híbrido. En líneas ge- 
nerales, con las diferencias propias de cada constructor, está 
constituido por: Uno o dos motores térmicos (diésel o turbina); 
uno o dos generadores; grupo de baterías; y una cantidad va- 
riable de motores eléctricos, que en los vehículos de orugas es 
de dos y en los de ruedas pueden ser dos o uno por ruedaviii, 
según el modelo. 

Teniendo en cuenta que esta tecnología está ya bastante 
extendida en el mercado civil, cabe suponer que en los próxi- 
mos años aparecerán sistemas mejorados, especialmente en 
la cantidad de energía almacenada (baterías de mayor capa- 
cidad), así como en la utilización de medios auxiliares para la 
producción de electricidad (placas solares, volantes de inercia 
y ultracondensadores, que aprovechen la energía desprendida 
en la frenada, grupos electrógenos, etc). De todas formas, los 
actuales presentan importantes ventajas que, desde el punto 
de vista militar, cabe resumir en: 


m Mayor par motor y respuesta más rápida: Beneficia la 
maniobrabilidad; además, la conducción es más suave 
y sencilla. 


m Discrección: Favorece la discreción del conjunto ya 
que es de menor tamaño y con señales reducidas (acús- 
tica, térmica e infrarroja). 


m Menor consumo: Como consecuencia del anterior, 
mayor autonomía. En recorridos cortos no hace falta el 
motor/turbina diésel, cuya vida de uso se alarga. Tam- 
bién admite la instalación de un grupo electrógeno para 
recargar las baterías sin arrancar el motor principal. 


m Mecánica más simple: Al hacer innecesario el empleo 
de las complejas transmisiones automáticas. 


m Aprovechamiento: Al ser controlado electrónica- 
mente, la energía producida por el motor térmico es 
mejor aprovechada, pues la excedente en un momento 
determinado sirve para recargar las baterías. 


m Gran modularidad: Especialmente en los vehículos de 
ruedas. 


m Produce un menor impacto ecológico, un aspecto que 
puede parecer baladí cuando se habla de sistemas de 
armas pero que cada vez más es tenido en cuenta. 


E MOVILIDAD, PROTECCIÓN Y POTENCIA DE FUEGO 


A Motor para carro “UTD-20”. Las empresas rusas también 
están construyendo grupos motrices muy compactos. 


A A La suspensión de muelles del “Merkava” es una clara 
excepción. 


A A A Actualmente, se están imponiendo las suspensiones a 
base de elementos oleoneumáticos o hidroneumáticos inde- 
pendientes, como este que monta el “Leclerc”. 
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El enorme interés que está despertando este tipo de propul- 
sión en los últimos años viene avalado por el número de Ejérci- 
tos que están interesados en él, habiendo existido un grupo de 
trabajo de la OTAN, el AVT 047 de la ORT (Organización para 
la Investigación y la Tecnología), dedicado a estudiarlo. A pesar 
de que en muchos casos solamente han llegado a construirse 
demostradores, creo que vale la pena destacar los siguientes 
proyectos: 


m Alemania: Hace bastantes años que fue construido el 
prototipo Wiesel LLX que ofrece la posibilidad de ser 
empleado como grupo electrógeno, es decir, proporcio- 
nando energía eléctrica externa. También es obligado 
mencionar que los motores diésel MTU y los genera- 
dores y componentes electromecánicos de ZF y Renk 
están siendo empleados en diversos programas. 


m Bélgica: Es uno de los países europeos con más inte- 
rés en este tipo de propulsión. De hecho, tanto la trans- 
misión eléctrica del Crotale como de la familia Cobra, 
fueron desarrolladas por la firma ACEC que posee una 
basta experiencia en la construcción de equipos eléctri- 
cos para maquinaria pesada y locomotoras. 


m Estados Unidos: Con vistas principalmente a dotar a 
los blindados del FCS, se desarrollaron varios demos- 
tradores, entre los que resaltaremos: AHED (Advan- 
ced Hybrid Electric Drive) de configuración 8x8ix; TTD 
(Transformation Technology Demonstrator) sobre chasis 
M-113 modificadox; Shadow RST-V (Reconnaissance, 
Surveillance, Targeting-Vehicle) de tracción 4x4, que 
fue diseñado a petición de la Infantería de Marinaxi; 
Bradley HED-D (Hybrid Electric Drive - Demonstrator), 
realizado para comprobar la viabilidad del vehículo de 
reconocimiento y combate anglo-norteamericano FSCS/ 
TRACERXii, que finalmente dio lugar a dos planes para- 
lelos denominados Lancer y SIKA, ambos con el mismo 
grupo motrizxiii; FCS-T (Future Combat System - Trac- 
ked) y demostrador de pieza ATP NLOS-C con idéntico 
sistema de propulsión que los anteriores; y FCS-W (Fu- 
ture Combat System - Wheeled) dotado de una turbina 
Honeywell LV-50 de 400 cv en lugar del motor diesel. 


m Francia: Estudió varios demostradores para el progra- 
ma EBRC (Engins Blindés à Roues de Contact), cuya 
entrada en servicio está prevista en los próximos afios. 


m Italia: El programa VELTRO incluye versiones de trac- 
ción 4x4 y 8x8 con los mismos motores eléctricos mon- 
tados en los cubos de las ruedas. 


m Reino Unido: Ha estudiado varios demostradores, in- 
cluidos en diferentes programas (Lancer, SIKA, FRES, 
etc.). 


m Suecia: En el año 1996 comenzaron los trabajos de 
desarrollo del Sistema Táctico Acorazado Modular SEP 
(Spitterskyddad Enhets Platform) en su variante sobre 
orugas, encargándose la de ruedas en 2001. Ambas 
disponen de dos motores diesel Steyr M16 de 170 cv 
pero mientras la primera cuenta con dos generadores/ 
motores ZF, en la de ruedas (6x6), inicialmente prevista 
con el mismo sistema, se montaron motores eléctricos 
de 130 cv de potencia máxima acoplados a los cubos 
de las ruedas. Tras ser abandonado el programa por 
el Ejército sueco, la firma BAE Systems, que había ad- 
quirido la sueca Hágglunds, presentó una variante 8x8 


denominada Thor, que se ofrecía tanto con motor diésel 
como híbrido. 


Aparte de los grupos propulsores descritos, a más largo 
plazo serán introducidos los motores eléctricos de celdas de 
combustible, que actüan electroquímicamente combinando el 
oxígeno del aire (O2) con hidrógeno (H+) sin ningún tipo de 
combustión, y produciendo electricidad, calor y agua pura al 
100 por cien. Básicamente, consisten en dos electrodos sepa- 
rados por un electrolitoxiv que funcionan a distintas tempera- 
turas y por electrólisis inversa. En principio, proporcionan las 
siguientes ventajas: Funcionan con varios combustibles ade- 
más de hidrógeno (metano, etano, gas natural y gas licuado, 
principalmente); a diferencia de las baterías, no necesitan ser 
recargados ni se agotan mientras dispongan de combustible; 
es aprovechable hasta el 46 por cien de la energía liberada, 
es decir, entre un 10 y un 30 por cien más que los motores de 
explosión; son muy silenciosos; contaminan muy poco incluso 
cuando ha finalizado su vida ütil ya que no contienen cloro- 
fluorocarbonos; y requieren un mantenimiento que se reduce 
a rellenar las celdas de agua cada cierto tiempo. El problema 
que los hace inviables para propulsar vehículos es que nece- 
sitan un gran espacio o disponen de muy poca autonomía, si 
bien son construidos para dotar instalaciones fijas; de hecho, 
el Ejército norteamericano los está empleando en algunas ba- 
ses o complejos de cierta importancia. Por ello, creo que no es 
nada aventurado afirmar que cuando estén plenamente desa- 
rrollados, estos motores se convertirán en los medios de pro- 
pulsión por excelencia de numerosos vehículos tanto de uso 
militar como civil. 

Por ültimo, los motores eléctricos puros, cada vez más 
extendidos en el mundo civil, no creo que tengan éxito en el 
campo militar dada la necesidad de una red eléctrica donde 
enchufar los vehículos que, normalmente, no existirá en las zo- 
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m MOVILIDAD, PROTECCIÓN Y POTENCIA DE FUEGO 


nas de operaciones. Otra cosa sería si se desarrollara algún 
sistema con suficiente energía acumulada y, sobre todo, que 
sea suficientemente móvil, lo cual no parece muy viable a corto 
o medio plazo. 

Como resumen de todo lo anterior, es fácil deducir que, en 
los próximos años, la mayor parte de familias acorazadas se- 
guirán empleando motores diésel acoplados a transmisiones 
automáticas, cuya eficacia está más que comprobada y, poco a 
poco, irán entrando en servicio los motores híbridos, no siendo 
probable que los equipos totalmente eléctricos estén disponi- 
bles antes de 15 ó 20 años, en el mejor de los casos. De todas 
formas, en este tema tendrá una gran influencia el rumbo que 
tome la industria civil de automoción, así como la evolución del 
mercado internacional del petróleo. 

En el panorama internacional encontramos un número muy 
reducido de países con capacidad tecnológica suficiente para 
desarrollar grupos motrices (motores y transmisiones) aptos 
para propulsar carros y blindados de clase media y pesada, 
debiendo conformarse el resto con adquirir los equipos direc- 
tamente o, en el mejor de los casos, fabricarlos bajo licencia. A 
título meramente orientativo, las empresas más destacadas del 
sector son: MTU, ZF y Renk (Alemania); Norincoxv (República 
Popular China); SAPAxvi (España); General Dynamics, Detroit 
Diesel Corporation, Allison Transmision, Honeywell Engines y 
General Electricxvii (Estados Unidos); Cummins y Caterpillar 
(Estados Unidos/Reino Unido); Unidiesel, Renault, Baudouin 
y SESM (Francia); NIMDAxviii (Israel); Fiat (Italia); Mitsubishi 
(Japón); Zaclady PZL-WOLA (Polonia); Perkins y David Brown 
(Reino Unido); Barnaultransmach y Chelyabinsk (Rusia); Sca- 
nia (Suecia); y Kharkov Design (Ucrania). 

Por último, destacaremos el uso cada día más generaliza- 
do de ordenadores o calculadoras electrónicas cada vez más 
avanzados y que controlan gran parte de las funciones del gru- 
po motriz, de manera que, además de ayudar a la conducción, 


sirven para aumentar el rendimiento del conjunto y disminuir el 
consumo de combustible, aspecto crítico. 


Tren de rodaje y suspensión, dirección y frenos 


La mayor parte de los carros actuales emplean suspensio- 
nes de barras de torsión y amortiguadores de fricción o hidráu- 
licos, aunque hay alguna excepción digna de mención como el 
Merkava israelí dotado de muelles helicoidales. Pero, a pesar 
de la eficacia demostrada por estos sistemas, cada vez ganan 
más terreno las modernas oleoneumáticas o hidroneumáticas 
de elementos independientes, usadas ya por ciertos ejempla- 
res (Challenger, Leclerc, Centauro...). En dos casos concretos 
(Tipo 90 japonés y K1 surcoreano), fue introducido un sistema 
mixto con barras de torsión en las ruedas centrales y elemen- 
tos neumáticos en las extremas, mientras que los diseñadores 
rusos, tras la experiencia cosechada con el T-64 (con elemen- 
tos hidromecánicos y amortiguadores) decidieron volver a las 
barras de torsión, si bien los modernos Tipo 10 japonés y K2 
BalcK Panther surcoreano han incorporado sistemas hidroneu- 
máticos centralizados de altura variable, similares a los usados 
por los anteriores AMX-10RC francés, Tipo 74 japonés y el Strv 
103 suecoxix. 

A pesar de su mayor precio, las suspensiones neumáticas 
están teniendo una gran acogida, principalmente por las si- 
guientes causas: 


m Admiten un mayor desplazamiento vertical de las rue- 
das de rodaje. 


m Simplifican el diseño y fabricación de la barcaza, al tiem- 
po que son de fácil sustitución. 


m No ocupan espacio interior del vehículoxx, permitiendo 
rebajar la altura del casco. 


m Aumentan la comodidad de los tripulantes y la vida útil 
de los diferentes equipos, al disminuir la brusquedad de 
los movimientos. 


m  Facilitan el tiro en movimiento, elevando la eficacia de 
los sistemas de estabilización. 


En el campo de los blindados es obligado diferenciar los de 
orugas de los de ruedas. Así, en los primeros, se repite lo cita- 
do al hablar de los carros, empleando la gran mayoría barras 
de torsión y amortiguadores, mientras que en los de ruedas la 
gama es mucho más variada ya que encontramos versiones 
a base de ballestas (BLR español, Fahd egipcio...), muelles 
(Fuchs alemán, Saxon británico, M-3 VTT francés, Urutu brasi- 
leño...), barras de torsión (series BTR rusas, VAB francés...), y 
mixtas (Pandur austriaco, VBL francés, Piraña/LAV...). Por su- 
puesto, en ambos casos se mantiene la tendencia a introducir 
elementos oeloneumáticos independientesxxi, que está siendo 
adoptada por casi todos los vehículos de diseño más recien- 
te como la pieza ATP AS90 británica, Puma italiano (4x4/6x6), 
VBCI francés (mixta oleoneumática/mecánica), GTK/PWV 
Boxer germano-holandés (8x8), Puma alemán (orugas), AMV 
finlandés (8x8), AV81 Terrex (8x8) de Singapur, etc. En ciertos 
casos, como en el Piraña V, por ejemplo, es posible variar la 


< Con el uso de un turbo especial, el motor del carro de com- 
bate francés “Leclerc” llegar incluso a duplicar su potencia 


básica original, mejorando notablemente su movilidad táctica 
y aumentando así sus posibilidades de supervivencia. 
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LA AS 


altura libre al suelo, solución que no es nueva puesto que las 
series BMD rusas, diseñadas expresamente para unidades ae- 
rotransportadas, así como el blindado Al Fahd saudí, ya conta- 
ban con esa característica. 

El número de ruedas de rodaje y rodillos de apoyo es muy 
variable, siendo la cifra más habitual de 5 a 7 en las primeras 
y de 3 a 5 en los segundos. Además, ambos elementos suelen 
ser dobles, generalmente de acero o de aleación de aluminio, 
y con borde de caucho, aunque también hay vehículos que dis- 
ponen de rodillos e, incluso, de ruedas de rodaje simples. Las 
cadenas son normalmente de acero y con un número muy di- 
verso de eslabones, montando casi siempre zapatas de caucho 
(fijas o intercambiables) para disminuir el ruido y evitar desper- 
fectos en las carreteras. Sin embargo, el éxito cosechado por 
las cadenas de caucho con alma de alambre instaladas como 
novedad en el Wiesel alemán y en el tractor articulado Bv206 
sueco, nos inclina a pensar que tal vez se generalice su uso, 
a excepción de los vehículos más pesados. Como ejemplos, 
los diferentes prototipos del sistema FCS norteamericano, la 
variante de cadenas del SEP sueco, el ASCOD 2 de General 
Dynamics, etc. 

Normalmente, los blindados montan ruedas de tipo run-flat 
o impinchables, de las que el mercado internacional ofrece una 
creciente variedad. En líneas generales, cabe definirlas como 
aquellas que cuentan con un dispositivo colocado alrededor de 
la llanta de manera que, tras un pinchazo fortuito o provoca- 
do, impide que la cubierta se deteriore al rozar directamente 
con aquélla, permitiendo el rodaje sin aire una determinada 
distancia. A título de ejemplo, las empresas líderes del sector, 
especialmente la francesa Hutchinson y las británicas Run-Flat 
y Tyron, disponen de diferentes modelos para usos militares 
en versiones básica y anti-minasxxii, que cumplen en diferente 
medida las normas FINABEL 20.A.5 y A.20.Axxiii, al tiempo que 
admiten el uso de sistemas de inflado automático. 

A pesar de lo engañoso de su nombre, no debemos creer 
que con este tipo de ruedas el problema está totalmente resuel- 
to ya que, hoy por hoy, los neumáticos siguen siendo el punto 


más débil de los blindados. En consecuencia, es muy conve- 
niente protegerlos con faldones o esperar el desarrollo de otros 
equipos más eficaces, lo que no parece muy probable a corto 
plazo, dado el alto precio que puede alcanzar un neumático 
integral impinchable. 

En la actualidad, los sistemas de inflado automático o CTIS 
son de uso generalizado ya que han demostrado una gran efi- 
cacia en terrenos con poca adherencia (arena, barro, nieve, 
etc.), en los que es disminuida la presión de los neumáticos 
para aumentar la superficie en contacto con el suelo y, por lo 
tanto, la movilidad. Asimismo, ante pequeños pinchazos tam- 
bién son de gran utilidad pues posibilitan la inyección de aire 
comprimido en la rueda o ruedas que lo precisen. 

La dirección en los carros y blindados sobre orugas actúa 
directamente sobre la transmisión, basándose en frenar la ca- 
dena correspondiente al lateral sobre el que se quiere girar. 
Las actuales transmisiones hidrostáticos facilitan la variación 
continua de la longitud del radio de giro a cualquier velocidad, a 
diferencia de los antiguos equipos dotados de uno o varios di- 
ferenciales que proporcionaban, respectivamente, un solo radio 
de giro o tantos como velocidades (a mayor velocidad, mayor 
radio de giro). 

La dirección de los blindados de ruedas funciona como la 
de cualquier vehículo, es decir, girando las ruedas directrices 
en el sentido adecuado. Sin embargo, según el constructor y 
la configuración, existen diversas opciones, ya que puede ser 
directriz únicamente el eje delantero (lo normal en los mode- 
los 4x4), o bien, varios ejes. En este último caso, el/los ejes 
delanteros son orientados en el sentido del giro, mientras que 
el/los ejes traseros es posible que no giren o que lo hagan en 
sentido contrario (contraviran)xxiv, lo que disminuye el espacio 
necesario. Asimismo, hay una excepción a la regla, correspon- 
diente al carro ligero AMX-10RC francés, cuyo giro tiene lugar 
de igual forma que en los vehículos oruga, esto es, frenando las 
ruedas de un costado. A pesar de que ofrece algunas ventajas 
(simplifica el diseño, admite la colocación de faldones laterales 
sin problemas, etc) tiene su mayor inconveniente en el desgas- 
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te prematuro de los neumáticos, especialmente al circular por 
terrenos duros como el asfalto. 

En cuanto a los frenos, todo vehículo debe disponer de los 
correspondientes a su peso y potencia del motor, de manera 
que le garanticen una perfecta parada en el tiempo y espacio 
adecuados, a la vez que le proporcionen un mínimo de segu- 
ridad tanto en movimientos por carreteras y buenos caminos 
como campo a través. Por supuesto, de acuerdo con las pre- 
ferencias de los distintos diseñadores, encontramos versiones 
de funcionamiento mecánico, hidráulico, de aire comprimido e, 
incluso, eléctrico, que cumplen perfectamente con las mayores 
exigencias. 

Como norma general, se consideran necesarios tres siste- 
mas de frenos, a saber: 


m De servicio: Es manejado por el conductor mediante 
un pedal existente en la cámara de conducción. Actúa 
habitualmente sobre las salidas de la transmisión, en los 
vehículos oruga, o sobre las ruedas. 


m De emergencia: Interviene sólo en caso de avería del 
sistema principal por lo que, obviamente, debe poseer 
un circuito independiente. 


m Deestacionamiento: Generalmente, va acoplado al de 
servicio. 


Las transmisiones modernas proporcionan también los lla- 
mados frenos hidrocinéticos o retardadores de freno que, al 
operar directamente sobre la transmisión, hacen innecesario el 
empleo continuado del freno de servicio, sobre todo al bajar 
pendientes prolongadas, evitando así posibles accidentes cau- 
sados por un excesivo calentamiento de las pastillas de freno. 


Equipos de visión 


En este apartado, no sólo es importante la visibilidad propia 
del conductor, sino que también cobra especial interés la del 
jefe de vehículo que será, en muchas ocasiones, el que deba 
hacer de guía. 

Hasta ahora, segün las preferencias de los usuarios, el con- 
ductor dispone de un parabrisas de cristal blindado con tapa 
abatible, o bien, de una serie de periscopios (normalmente 
tres) acoplados a su escotilla. En el primer caso, se consigue 
la máxima visibilidad bajo protección, aunque al circular con 
la tapa blindada abatida, aquélla disminuye bastante. Por su 
parte, en los vehículos que sólo cuentan con periscopios, el 
conductor suele ir con la cabeza fuera de la escotilla, o lo que 
es lo mismo, expuesto al fuego enemigo. Por lo tanto, en situa- 
ciones de combate, que son precisamente cuando debe reac- 
cionar con mayor rapidez, está obligado a observar ünicamente 
a través de los periscopios, lo cual, además de ser incómodo, 
implica una visibilidad bastante limitada. 

Por todo lo dicho, cabría deducir que la mejor opción es la 
instalación de un parabrisas de cristal blindado ya que permite, 
en la mayoría de las ocasiones, conducir con visión directa del 
terreno. Sin embargo, esta posibilidad que es perfectamente 


< Con sus más de 30 toneladas, el "Boxer" germano-holan- 
dés puede ser transportado por el “A-400M”. 


> Los demostradores de cadenas “FCS-T” (arriba) y de rue- 


das “FCS-W” del programa “FCS” eran propulsados por gru- 
pos híbridos dotados de motor diésel y turbina, respectiva- 
mente. 


válida para los blindados de clase media y ligera, presenta el 
inconveniente de debilitar la protección frontal de los pesados, 
no siendo aceptable en su caso; de ahí que la solución pase 
por colocar periscopios de gran campo de visión que cubran el 
mayor ángulo posible. 

En el caso del jefe de vehículo, si no dispone de visión en 
los 360°, es conveniente que cuente con una cúpula sobre-ele- 
vada con periscopios que le proporcionen la mayor visión posi- 
ble, y de manera que las zonas que queden fuera de su campo 
de observación puedan ser vistas, al menos, por otro de los 
tripulantes. 

En la actualidad, existen diversos equipos de visión noctur- 
na para los conductores, habiéndose generalizado el uso de 
intensificadores de luz que normalmente son instalados en el 
alojamiento del periscopio central de visión diurna. Sin embar- 
go, dado que el empleo de estos visores produce un acusado 
cansancio en los conductores, obligados a mirar permanente- 
mente a través del periscopio, están siendo introducidas varias 
cámaras con monitores de gran tamafio que, además, sirven 
tanto para la observación diurna como nocturna y con malas 
condiciones meteorológicas. Asimismo, existen diferentes equi- 
pos de doble banda (intensificador de luz/cámara térmica) que 
ofrecen unas excelentes prestaciones, proporcionando al con- 
ductor una imagen combinada y regulable de gran nitidez, que 
aüna las ventajas de las dos tecnologías. En consecuencia, 
cabe suponer que, en los próximos afios, se introducirán ma- 
sivamente sistemas integrados, con cámaras de TV, térmicas, 
intensificadores de luz..., que permitan la visión en cualquier 
circunstancia y con gran eficacia. 

En muchos casos, los carros y blindados de nuevo desarro- 
llo están siendo dotados de equipos diurnos/nocturnos que pro- 
porcionan una visión perimetral (360?) alrededor del vehículo, 
presentada en un monitor de gran resolución, que, obviamente, 
sirven perfectamente como equipos principales de visión tanto 
para el conductor como para el Jefe de Vehículo y el/ o los tri- 
pulantes que se consideren necesarios. Por consiguiente, cabe 
suponer que su uso en el futuro sea bastante generalizado, uti- 
lizados no sólo para la conducción sino también para la obser- 
vación y la puntería de las armas. 

Como complemento de los conjuntos de visión, cada día 
es más generalizado el uso de navegadores (inerciales y GPS) 
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que, integrados normalmente en el sistema de gestión del cam- 
po de batalla, son de gran utilidad también para que el con- 
ductor conozca en todo momento su situación y la dirección a 
seguir. 

Resumiendo, creo que los carros y blindados del futuro in- 
corporarán conjuntos complementarios de visión (cámaras de 
TV y térmicas, intensificadores de luz, navegadores, monitores 
panorámicos, etc), permitiendo que al menos el conductor y el 
jefe de vehículo puedan observar el terreno en cualquier cir- 
cunstancia y tener un conocimiento exacto de su posición. Eso 
sí, no todos los Ejércitos tendrán acceso a estas tecnologías 
que son bastante caras. Pero eso no es ninguna novedad. 


PROTECCIÓN 


Uno de los principales aspectos a considerar en la fase 
de diseño de cualquier blindado es su protección, tanto activa 
como pasiva; no en vano, influirá de manera determinante en 
las demás características. Así, por ejemplo, una elevada pro- 
tección pasiva implica una gruesa coraza que aumenta el peso 
y volumen del vehículo, lo que obliga a instalar un grupo motriz 
más potente, que también será más pesado y voluminoso...; es 
decir, que antes de aumentar el grado de protección habrá que 
estudiar perfectamente su incidencia en el resto de caracterís- 
ticas, ya que pueden verse muy alteradas. En consecuencia, la 
protección tendrá que definirse de acuerdo con las necesida- 
des reales y, por lo tanto, con su probable empleo. De hecho, la 
mayoría de los Ejércitos pueden satisfacer plenamente sus exi- 
gencias con vehículos acorazados de protección media y baja. 


Las amenazas 


Antes de meternos de lleno a estudiar los diferentes aspec- 
tos que influyen en la protección, me parece oportuno repasar 
de forma somera las posibles amenazas actuales o futuras a 
las que tendrán que enfrentarse los carros y blindados. Las 
principales son: 


m Helicópteros contracarro: Se han diseñado expresa- 
mente, incorporando por lo tanto equipos de moderna 
tecnología (visores estabilizados, cámaras de TV y tér- 
micas, etc). Su elevada movilidad y maniobrabilidad, así 
como la posibilidad de mantenerse a cubierto la mayor 
parte del tiempo y hacer fuego a gran distancia, los con- 
vierten en la principal amenaza a tener en cuenta. De 
hecho, incluso si los carros son dotados de cañones 
antiaéreos y municiones con espoleta de proximidad, 
seguirán llevando las de perderi. Por lo tanto, la única 
defensa posible, además de las diferentes medidas ac- 
tivas y pasivas, tendrá que basarse en la utilización de 
unidades heterogéneas dotadas de los suficientes me- 
dios de defensa antiaérea y, sobre todo, actuar siempre 
con superioridad aérea, aunque sólo sea local. 


m Otros carros y blindados: Habrá que tener muy pre- 
sente tanto su potencia de fuego actual como futura, 
pues en caso contrario estaremos diseñando un vehícu- 
lo anticuado de antemano. 


> Demostrador de carro sigiloso francés, realizado a partir de 
un "AMX-30" y que destaca por su baja silueta y las formas 
angulosas de la torre, pero también por los materiales y pintu- 


ras utilizados para reducir su firma. 


m Misiles: El uso generalizado de este tipo de armas que, 


con la entrada en servicio de las nuevas generaciones, 
han alcanzado una eficacia impensable hasta hace 
muy poco tiempo, obliga a contemplarlos como un serio 
enemigo. Además, las sucesivas mejoras introducidas 
(cargas en tándem, visión nocturna, sistemas de guía 
mejorados, etc.) auguran una larga vida a los modelos 
actuales, mucho más asequibles que los sofisticados 
sistemas de nuevo cuño. 


Proyectiles de guía terminal: Cabe dispararlos por 
cualquier medio de lanzamiento (morteros, obuses, co- 
hetes, misiles, bombas de aviación...), incorporando a 
veces varias submuniciones guiadas. Atacan el blanco 
por su parte superior impactando con una carga hueca 
o lanzándole una autoforjada. 


Municiones de racimo: Aunque no son propiamente 
municiones guiadas, también debemos incluir en este 
apartado las llamadas de racimo, dotadas de submu- 
niciones que barren una zona de terreno más o menos 
extensa, según la graduación de la espoleta. A pesar 
de que son menos eficaces que las de guía terminal, su 
bajo coste permite que la mayoría de los Ejércitos las 
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puedan emplear de forma masiva, por lo que habrá que 
tenerlas muy presentes en el futuro. 


m Minas contracarro: La facilidad de construcción, gran 


potencia de fuego y precio asequible, han favorecido su 
proliferación hasta el punto de que cubren toda la gama 
imaginable. Las más conocidas son las que actúan sim- 
plemente por presión; sin embargo, cada día son más 
comunes las que integran mecanismos electrónicos pro- 
gramables así como las de influencia y, por supuesto, 
las de varios usos. Muchas de ellas incorporan mecanis- 
mos antirremoción para dificultar las tareas de limpieza. 


m Minas de efecto dirigido: A principios de los 90, co- 


menzó el desarrollo de las denominadas minas de efec- 
to dirigido y de las inteligentes. Las primeras son lan- 
zagranadas instalados sobre un soporte y dotados de 
un sensor óptico, acústico, sísmico, etc, que se sitúan 
sobre el terreno para cubrir las posibles avenidas de las 
formaciones acorazadas enemigas. Por su parte, las 
inteligentes son lanzables desde varios tipos de plata- 
formas (aviones, artillería, misiles, etc), basándose su 
funcionamiento igualmente en el empleo de uno o varios 
sensores. Atacan el blanco por el techo lanzándole un 


proyectil autoforjado, siendo el único ejemplar reseña- 
ble el M-93 Hornet norteamericano. De todas formas, 
en la actualidad, la diferenciación entre minas de efecto 
dirigido e inteligentes ya no es válida, dada la gran diver- 
sidad de modelos en los que se han mezclado ambas 
tecnologías. 


Cargas explosivas improvisadas o IED: Constituidas 
a base de municiones de todo tipo, minas, explosivos, 
etc. Las operaciones desarrolladas en los últimos años 
(Irak y Afganistán, principalmente) han puesto de mani- 
fiesto que estas cargas, junto a las minas, y los deno- 
minados Penetradores Formados por Explosión - EFPiv 
son un temible adversario para cualquier carro o blinda- 
do. En consecuencia, aparte de lanzarse diversos pro- 
gramas de modernización para los vehículos en servi- 
cio, los principales Ejércitos están adoptando blindados 
de alta protección que, desarrollados a partir de chasis 
de vehículos ligeros o camiones, disponen de una pro- 
tección frente a las minas e IED/EFP muy superior a la 
de los modelos actuales. Generalmente, son conocidos 
con el nombre genérico del programa norteamericano 
MRAP (Mine Resistant Ambush Protected - Resistente a 
las Minas y Protegido contra Emboscadas)v, existiendo 


actualmente una gama muy amplia que cubre todas las 
necesidades, desde los vehículos ligeros para 4 ó 5 tri- 
pulantes hasta los más pesados con capacidad para 12 
ó más. De todas formas, hay que tener en cuenta que su 
movilidad y potencia de fuego son bastante reducidas, 
por lo que no son aptos para enfrentarse a verdaderos 
vehículos de combate. 


m Armas ligeras: Aquí podemos incluir las granadas de 
fusil y los lanzagranadas, si bien el valor contracarro de 
las primeras es muy limitado, tanto por precisión como 
por poder de destrucción. No obstante, el efecto posi- 
tivo que producen en la moral del usuario y su posible 
uso contra objetivos variados hacen aconsejable su uti- 
lización en combate. En cuanto a los lanzagranadas, 
hemos de decir que su alcance y precisiónvi, unidos a 
la utilización de potentes cargas huecas (simples o en 
tándem), similares a las de los misiles, los transforman 
en elementos muy peligrosos en el combate próximo. 
Recordemos que el empleo masivo de obsoletos lanza- 
granadas RPG-7 en Irak ha obligado a tomar medidas 
muy concretas, incluyendo la modificación de la coraza 
de la mayoría de blindados. 


Como hemos visto, la gama de ingenios diseñados expre- 
samente para la lucha contracarro es impresionante, cabiendo 
afirmar en este momento que la eterna lucha proyectil-coraza 
está siendo ganada por el primero. De ahí que los diseñadores 
no escatimen esfuerzos a la hora de desarrollar nuevos siste- 
mas de protección tanto pasiva como activa, a los que dedica- 
remos las siguientes páginas. De todas formas, cada usuario 
tendrá que estudiar las capacidades de sus posibles adversa- 
rios, pues no debemos olvidar que muchas de esas amena- 
zas, precisamente las más sofisticadas (y caras), sólo están 
al alcance de un número muy reducido de Ejércitos, no siendo 
probable que su empleo se extienda a corto o medio plazo. 


Protección pasiva 


Es indudable que la coraza o blindaje es el principal ele- 
mento a estudiar en este apartado, pero sin dejar de lado otros 
muchos que cada día cobran mayor importancia, como son: 
Diseño general del vehículo; enmascaramiento y ocultación; y 
medidas contra los efectos de los proyectiles. 

Desde el mismo nacimiento de los carros y blindados, la co- 
raza tuvo que evolucionar conforme aparecían proyectiles con 
mayor poder de perforación. Así, sucesivamente, vieron la luz 
los siguientes tipos: 


= De fundición, homogénea o de acero fundido: Fue 
utilizada hasta los años 60, facilitando la construcción 
de torres redondeadas que eran muy útiles frente a los 
proyectiles de aquel tiempo (favorecían los rebotes). 


m Espaciada: Compuesta por diferentes planchas de 
acero con bafios de cromo, níquel, vanadio, molibde- 
no, etc., con espacios vacíos entre ellas. Es muy eficaz 
contra las cargas huecas y, en menor medida, también 
disminuye la acción de las flechas. Algunos carros de la 
SGM ya contaron con corazas de este tipo. 


m Laminada: Consiste en una serie de placas de acero de 
distinta dureza y tenacidad colocadas de forma super- 
puesta, de manera que la primera es la encargada de 
romper o desviar los proyectiles perforantes, mientras 
que las demás deben ser capaces de deformarse lo su- 


ficiente como para absorber la energía residual, prote- 
giendo así a la tripulación y los sistemas vitales. 


= Compuesta: También conocida como Chobham por la 
ciudad inglesa donde se disefió a mediados de los 70. 
Dota a todos los carros de última generación (Abrams, 
Leopard 2, Leclerc, T-64/72/80/90, etc.) aunque con dis- 
tinta composición segün las preferencias de los cons- 
tructores. De todas formas, todos ellos basan su eficacia 
en el uso de planchas superpuestas de diferentes mate- 
riales (acero, cerámica, aluminio, materias plásticas...), 
cuya finalidad es desviar y frenar sucesivamente el pro- 
yectil (flecha o dardo de carga hueca), desestabilizándo- 
lo en cada capa. En realidad, no es más que una mejora 
de la laminada. 


Durante la primera Guerra del Golfo, el Abrams recibió una 
malla de uranio empobrecido que, integrada en el blindaje com- 
puesto, parece ser que aumenta considerablemente la resis- 
tencia a los impactos. A pesar de todo, existen bastantes reti- 
cencias ante su empleo, dado el posible efecto pernicioso de la 
radioactividad residual sobre la tripulación. 

A largo plazo, es probable que sean diseñadas corazas li- 
geras construidas a base de materiales compuestos (plásticos 
y cerámicas) de alta dureza. De hecho, tanto los norteamerica- 
nos como los británicos han construido prototipos experimen- 
tales (CAV y ACAVP, respectivamente) cuyo peso es la tercera 
parte de un vehículo similar de acero o aluminio. Si bien los 
resultados obtenidos no parece que vayan a provocar una revo- 
lución en este campo, cabe suponer que serán de gran utilidad 
en el diseño de corazas más ligeras que las actuales. 


m Modular: Realmente es una variante de coraza com- 
puesta ideada para el Leclerc. Se trata sencillamente 
de colocar, sobre la coraza básica, una serie de cajas 
o módulos de blindaje compuesto, fácilmente sustitui- 
bles tras sufrir un impacto o para incorporar nuevos 
materiales. El prototipo de carro ligero norteamericano 
M-8 fue disefiado con un blindaje, también denomina- 
do modular, con tres niveles de protección (básica, con 
planchas afiadidas y placas reactivas) de manera que, 
para cada misión concreta, son instalados los elemen- 
tos correspondientes. Corazas de este tipo están siendo 
instaladas en la mayor parte de los blindados de nueva 
generación (Piraña/LAV, AMV, Pizarro, Boxer, Puma, 
etc), tanto de ruedas como de orugas. Para defender- 
se de los RPG, los Stryker utilizados en Irak montaron 
unas rejas denominadas Slat, similares a otras que ya 
habían sido instaladas anteriormente en el Strv 103 sue- 
co y algunos carros y blindados rusos como el T-72 o el 
BTR-80, que hacen el mismo efecto que las cadenas 
con bolas usadas en los Merkava israelíes. Más tarde, 
aparecieron otros tipos de mallas, como las Lasso sui- 
zas, las norteamericanas Q-Net de Qinetic, y las nuevas 
Flex-Fence montadas en el VAB y PC-Guard, instaladas 
hasta ahora en el VBCI y el Aravis franceses, etc. 


m Reactiva. Denominada genéricamente ERA (Explosive 
Reactive Armor) fue ideada inicialmente por los israe- 
líes, siendo actualmente muy utilizada para todo tipo de 
blindados. Básicamente, está formada por una serie de 
placas o cajas metálicas rellenas de explosivo que de- 
tonan al recibir un impacto, desorganizando el dardo de 
la carga hueca o rompiendo la flecha de las APFSDS. 
Aunque todo lo relativo a los blindajes está rodeado del 
máximo secreto, tenemos la constancia de que algunos 
carros, como el Merkava, intercalan placas reactivas 


Ejércitos - Revista de Armamento, Política de Defensa y Fuerzas Armadas 


m MoviLiDAD, PROTECCIÓN Y POTENCIA DE FUEGO 


dentro de la coraza compuesta, aumentando la protec- 
ción y evitando los dafios colaterales que producen las 
explosiones de las placas. Así mismo, para paliar en lo 
posible ese inconveniente, están siendo diseñados di- 
ferentes modelos avanzados que incorporan materiales 
compuestos y menor cantidad de explosivo, que han 
dado lugar a los llamados SLERA (ERA de efecto auto 
limitado) y NERA (ERA no explosivo). Un claro ejemplo 
es el sistema alemán CLARA que, combinando diferen- 
tes módulos de coraza compuesta y láminas explosivas, 
proporciona protección frente a diversos tipos de pro- 
yectiles con un peso de 70 a 270 kg/m2 y produciendo el 
mismo efecto que una coraza totalmente pasiva. 


Por ültimo, sólo nos resta citar que los británicos y nortea- 
mericanos han efectuado pruebas con un tipo de blindaje eléc- 
trico o electromagnético constituido por cajas metálicas cuyas 
paredes son de distinta carga. De esta manera, al incidir un 
proyectil y unir los dos polos se produce un. cortocircuito y la 
correspondiente descarga eléctrica que provoca la destrucción 
del proyectil. Por supuesto, el problema básico radica en que el 
vehículo almacene la energía suficiente, porlo que todavía ha- 
brá que esperar algún tiempo hasta ver resultados aceptables. 

Como podemos comprender, es totalmente imposible pro- 
teger toda la superficie de un carro o blindado contra cualquier 
tipo de proyectiles, ya que el resultado sería un vehículo exce- 
sivamente pesado y voluminoso. Sin embargo, las lecciones 
aprendidas de los conflictos más recientes (Kosovo, Afganis- 
tán, Líbano...), en los que ha cobrado un especial interés el 
combate en zonas urbanizadas, han aconsejado introducir 
importantes mejoras en la protección integral de los .carros, 
de manera que deben estar protegidos, al menos contra de- 
terminadas armas, en los 360°. Así, aparte de incluir planchas 
adicionales para disminuir el efecto de las minas y rediseñar 
todo el interior del chasis para que no haya ningún elemento 
en el suelo susceptible de convertirse en un proyectil adicio- 
nal, incluso los carros más pesados están recibiendo coraza 
reactiva especialmente en la proa y los laterales, rejas tipo slat 
protegiendo la cámara del motor principalmente, estaciones de 
armas manejadas remotamente, etc. Claros ejemplos son el 
Challenger 2, Abrams TUSK, Leclerc AZUR, Leopard 2 PSO / 
A7+ / MBT Evolution/ ATD, Merkava, etc. 

El diseño general del vehículo influye directamente en su 
protección y más concretamente en la supervivencia de la tripu- 
lación. Así, el perfil, especialmente de la torre, lo puede conver- 
tiren un blanco más o menos difícil de batir, sobre todo si consi- 
deramos que la inmensa mayoría de impactos inciden a más de 
un metro de altura. También son de gran interés otros aspectos 
como la colocación del motor en proa (Merkava, Centauro y 
MCV, por ejemplo) o la forma e inclinación de la corazavii. En 
el futuro, tras la entrada en servicio del T14 Armata ruso, cabe 
suponer que se extenderá el uso de modelos con toda la tripu- 
lación situada en la barcaza, en una especie de cápsula muy 
bien protegida, similar a la que montan los MRAP, mientras que 
la torre es realmente una estación de armas de control remoto o 
RCWS. De hecho, el carro ligero Stryker MGS norteamericano 
también dispone de un cañón sobre montaje externo, con los 
tripulantes instalados en la barcaza, mientras que el Strv 103 
sueco llevaba el cañón instalado directamente en la barcaza. 

Cada día cobra más importancia el enmascaramiento con- 
seguido especialmente con el uso de pinturas especiales, so- 
bre todo anti-infrarrojas, que mediante el empleo de colores 
de distinta señal térmica, al tiempo que confunden al vehículo 
con el terreno circundante, dificultan su localización mediante 
cámaras térmicas. Con ese mismo objetivo son enfriados los 
gases de escape, antes de salir al exterior, pues constituyen 
importantes focos de calor fácilmente detectables. Por último, 


aparte de los distintos materiales de camuflaje (redes miméti- 
cas, lonas, vegetación, barro, etc.), destacaremos la aplicación 
de tecnología stealth, derivada de la que utilizan los aviones 
(F-117A, B-2...), aunque hoy por hoy sólo fueron diseñados al- 
gunos vehículos a nivel experimental (2-T Stalker bielorruso, 
prototipos AMX-10 RC y AMX-30 franceses, CV90 sueco, MTLB 
ruso, etc). De todas formas, en el futuro, es más que probable 
que este tipo de tecnologías sean empleadas de forma genera- 
lizada, disminuyendo sensiblemente las señales de los vehícu- 
los. Para ello, tendrán que tomarse medidas en los siguientes 
aspectos: Recubrimiento del vehículo con pinturas, materiales 
absorbentes de radiaciones o redes miméticas multiespectra- 
les; aislamiento térmico del cañón y de la cámara del motor, con 
especial atención a la salida de los humos de escape; formas 
angulosas y con pocos elementos salientes y debidamente ca- 
renados; y disminución del ruido procedente del motor y de los 
elementos mecánicos, especialmente las cadenas, de las que 
ya se han construido modelos de caucho reforzado (Wiesel, Bv 
206, FCS, Scout SV, etc). 

Entre las medidas de protección contra los efectos de los 
proyectiles destacaremos las siguientes: 


m Adecuada colocación de las municiones: Sobre todo 
en el caso de los carros, con la finalidad de que no ex- 
plosionen ante un impacto o, si lo hacen, afecten lo me- 
nos posible a la tripulación. En el pasado, se hicieron 
algunos intentos por proteger los proyectiles de cañón, 
envolviéndolos con agua u otros líquidos (Chieftain); sin 
embargo, la opción actual más generalizada consiste en 
situarlas en la parte trasera de la torre con una mampa- 
ra cortafuegos más resistente que el techo (Leopard 2, 
Abrams, Leclerc...). De esta forma, cualquier explosión 
producida orientará sus efectos hacia el exterior. 


m Revestimiento interior de la coraza con kevlar u 
otros materiales flexibles (spall liners): Protegen de 
las esquirlas producidas por los impactos. Como ventaja 
adicional, reducen los efectos de las radiaciones gam- 
ma generadas tras una explosión nuclear. 


m Limpieza de minas: Instalación o preinstalación, en 
algunos vehículos, de equipos para limpieza de mi- 
nas (arados, rodillos, escorpiones...). De todas formas, 
lo más útil para luchar contra este tipo de ingenios es 
que las unidades acorazadas sean apoyadas por otras 
de zapadores, dotadas de materiales específicos para 
apertura de brechas (vehículos limpiaminas, pértigas, 
mangueras explosivas, etc.) 


m Defensa NBQ: En este apartado también podemos 
incluir los sistemas de defensa NBQR y los antiexplo- 
siones y contraincendios, que me parece más oportu- 
no incluir como elementos de protección activa, ya que 
emplean equipos que funcionan activamente contra los 
agresivos, incendios y explosiones. 


Protección activa 


Generalmente, cuando hablamos de estos sistemas, nos 
referimos a equipos dotados de municiones o módulos explo- 
sivos, que reaccionan para interferir o destruir los proyectiles 
que se dirigen contra el carro o blindado sobre el que están 
instalados. Sin embargo, en buena lógica, considero que tam- 
bién debemos incluir los diferentes elementos que participen en 
la protección del vehículo, realizando algün tipo de operación. 
De ahí que, desde mi óptica personal, crea que también debe- 
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mos incluir los de defensa NBQ o NBQRviii, los anti-explosio- 
nes y contraincendios, sistemas terrestres de identificación de 
objetivos (amigo-enemigo) o BTID (Battlefield Target Identifica- 
tion Devices), así como los detectores de orígenes de fuego, 
conjuntos de alerta electromagnética, generadores de humo y 
lanza-artificios, los deslumbradores o inhibidores y los pertur- 
badores. 

En líneas generales, los sistemas de defensa NBQ se ba- 
san en crear una sobrepresión dentro del vehículo que impide 
la entrada de partículas contaminadas, al tiempo que todo el 
aire que se introduzca, lo haga a través de uno o varios filtros 
que lo purifiquen adecuadamente. Además, pueden integrar 
equipos de alerta portátiles o fijos, según las preferencias de 
los usuarios. 

Tanto los sistemas anti-explosiones de la cámara de com- 
bate como los contraincendios de la cámara del motor emplean 
botellas de halónix como agente extintor, pero mientras los pri- 
meros suelen disponer de un cable térmico, los segundos cuen- 
tan con sensores ópticos (en número variable según el tipo de 
vehículo) que captan los focos de luz de determinadas longitu- 
des de onda, de manera que el equipo entra en funcionamiento 
tanto al producirse un incendio como ante una explosión. Este 
sistema, ideado por los israelíes, ha demostrado una altísima 
eficacia ante impactos de cargas huecas, aumentando enor- 
memente el grado de supervivencia de los tripulantes, si bien 
frente a municiones flecha es mucho más limitada. 

Los lamentables episodios ocurridos con el denominado 
fuego amigo especialmente durante las dos Guerras del Golfo, 
han puesto de manifiesto la necesidad de emplear los deno- 
minados equipos terrestres de identificación BTID (Battlefield 
Target Identification Devices), que desde hace años vienen de- 
sarrollándose en diferentes países. 

En España, el reto fue recogido por el grupo INDRA que 
ha puesto en marcha el programa AMIGOS (Advanced Military 
Identification for Ground Operational System), que contará con 
dos configuraciones distintas: Interrogador-Respondedor Com- 
binado, para los vehículos con capacidad de hacer fuego o 
destinadas a la adquisición de objetivos, y Respondedor, para 
montar en las plataformas plataformas no armadas pero que 
puedan estar presentes en un escenario de combate (vehículos 
logísticos, de transporte, ambulancias...)x. 

Dado que los BTID no estarán disponibles hasta dentro de 
unos añosxi, como alternativa están utilizándose distintas se- 
ñales identificativas realizadas con pinturas, luces o paineles 
infrarrojos, claramente visibles tanto de día como a través de 
visores nocturnos, que fueron empleadas profusamente du- 
rante la última Guerra del Golfo, si bien su eficacia quedó en 
entredicho. 

El éxito cosechado en los últimos tiempos por los detectores 
de orígenes de fuego ha favorecido su proliferación, al tiempo 
que han visto la luz modelos de muy distintas procedencias, 
tamaño reducido y eficacia aumentada. En líneas generales, 
existen tres categorías según se basen en tecnología acústica, 
electroóptica o radar. Los primeros, que son los de uso más 
extendido, emplean varios micrófonos de gran sensibilidad con 
los que, aparte de detectar los disparos y diferenciarlos de so- 
nidos falsos (disparos de fogueo, por ejemplo) son capaces de 
indicarnos la dirección y distancia del posible francotirador o 
armas como lanzagranadas o misiles. Aparte del Boomerang 
norteamericano, que es probablemente el modelo más conoci- 
do, podemos citar otros como el Pint Point, SADS, Sniper EGG, 
Crosshair, PILARw, Avisa de la firma holandesa Microflown, 
que utiliza una nueva tecnología denominada AVS, etc. Por úl- 
timo, vale la pena destacar el sistema EARS, de dotación en 
el Ejército norteamericano y que presenta la novedad de que 
solo dispone de un micrófono omnidireccional, por lo que es 
de un tamaño muy reducido; en consecuencia, se ofrece como 


elemento de protección individual, colocado en el casco, por 
ejemplo 

Entre los modelos electroópticos, destacaremos el SpotLite 
de Rafael que se comercializa en verisiones portátil y pesada, 
mientras que los equipos que emplean tecnología radar aún 
están en sus inicios, si bien ya existen varios modelos nortea- 
mericanos operativos entre los que sobresale la familia BEAM, 
cuyo modelo 200 tiene un peso total de tan solo 22 kg (6,8 kg 
el sensor). Mediante barridos del radar láser, que cubren los 
360%, es capaz de detectar los filamentos de los sistemas de 
puntería de cualquier tipo de arma, a una distancia de 1.000 
metros, indicándonos las coordenadas GPS del posible agre- 
sor. En consecuencia, podemos realizar acciones disuasorias o 
de ocultación, antes de que se produzca el disparo. 

Por último, citaremos que la agencia europea EDA está de- 
sarrollando un sistema multisensor denominado MUSAS, que 
utiliza una mezcla de tecnologías, de manera que su eficacia, 
tanto en la rapidez, como en la discriminación y localización 
precisa de la amenaza, se espera que supere con creces a la 
ofrecida por los modelos actuales. 

Cuando un blindado es atacado o detecta que va a serlo 
en breve, tiene dos opciones básicas: protegerse del posible 
ataque, o actuar rápidamente haciendo fuego contra los asen- 
tamientos de las armas enemigas. En el primer caso, lo más 
práctico es ampararse en los accidentes del terreno, aprove- 
chando para ello la movilidad y maniobrabilidad del vehículo, 
por lo que, cuanto más altas sean, más fácil le resultará realizar 
los movimientos necesarios. Sin embargo, cuando no es po- 
sible o no hay tiempo suficiente para ocultarse, todavía tiene 
otras dos posibilidades: la utilización de humos e intentar des- 
viar o destruir el proyectil enemigo, si dispone de los medios 
necesarios para ello. 

Los principales sistemas para crear cortinas de humo son 
la generación de humos al escape y el lanzamiento de proyec- 
tiles fumígenos (cegamiento) o botes de humo (ocultación). El 
primero, se basa en la inyección de gasoil puro en el colector de 
escape, cuya combustión incompleta produce una densa nube 
de humo blanco. Aunque es de gran eficacia ante los equipos 
de visión diurnos e, incluso, frente a los intensificadores de luz, 
no representa ningún obstáculo para las cámaras térmicas. 
Algo parecido sucede con los proyectiles fumígenos, cuyo em- 
pleo también depende de la localización de las armas enemi- 
gas. Por el contrario, en el caso de los botes de humo, hemos 
de decir que, con los modernos lanza-artificios, no sólo existe 
la posibilidad de crear cortinas impenetrables a las cámaras 
térmicas, sino que también pueden lanzarse diferentes tipos de 
señuelos, muy útiles para desviar las municiones de guía termi- 
nal y los misiles con sistemas de guía por infrarrojos. 

Como ejemplo, citaremos que el sistema francés Galix, 
adaptable a cualquier vehículo acorazado, consta de los lan- 
zadores orientados según las necesidades, la caja de mando, y 
los artificios de 80 mm. Inicialmente, fueron desarrolladas siete 
municiones diferentes, a saber: Fumígena normal (FUM); fumí- 
gena de banda ancha o anti-infrarroja (FUM.VIR); antipersonal 
de efecto dirigido (APDR); antipersonal de autodefensa de muy 
corto alcance (APTCP); señuelo anti-misil de guía IR (LEUR. 
IR); cohete iluminante (ROQ.ECL); y lacrimógena (LACRY). 
Además, existen municiones inertes para ejercicio siendo lógi- 
co pensar que en el futuro surjan otras nuevas. 

Por supuesto, para que los lanza-artificios ofrezcan los re- 
sultados apetecidos tendrán que integrarse con detectores de 
alerta y perturbadores electromagnéticos de forma que, a la mí- 
nima ocasión de peligro, entren en funcionamiento de manera 
automática. 

Entre los diversos detectores de alerta electromagnética 
disponibles, cabe destacar los de tecnología láser, que advier- 
ten a los tripulantes de que están siendo adquiridos por una 
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dirección de tiro o iluminados por un designador, así como los 
infrarrojos que detectan las emisiones de calor, como el lanza- 
miento de un misil, por ejemplo. Algunos modelos nos indican 
la dirección y distancia aproximada del objetivo. Su máxima efi- 
cacia se logra cuando están integrados con el sistema de lan- 
za-artificios y funcionan en modo automático de manera que, al 
detectar una posible agresión, son lanzados los botes de humo 
y/o señuelos IR en la dirección adecuada. 

En cuanto a los deslumbradores y perturbadores, en los úl- 
timos años se tiende a diferenciar los primeros, destinados úni- 
camente a distorsionar los mecanismos de guía de los misiles, 
de los perturbadores que, utilizando láseres de alta energía, 
deben ser capaces de destruirlos actuando bien sobre el misil 
o bien sobre el propio lanzador. Además, estos últimos serán 
empleados cada vez más contra los drones. 

Un caso especial lo representan los inhibidores, como el 
Clipeus de Indra que es usado por el Ejército español, y cuya 
finalidad está dirigida a impedir la activación a distancia de car- 
gas improvisadas IED, situadas en las proximidades de las ca- 
rreteras o puntos de paso obligado. Es decir, forman un escudo 
protector en los alrededores del vehículo. Como son bastante 
voluminosos y disponen de varios elementos (cuatro bases de 
antena, unidad central de proceso y cuatro módulos amplifica- 
dores adicionales), antes de instalarlos es conveniente tener 
en cuenta los espacios a reservar en el vehículo, así como las 
necesidades de alimentación, canalizaciones de cableado, etc. 

Aunque, hasta la fecha, solamente un reducidísimo número 
de blindados disponen de lo que podríamos denominar sistema 
integrado de protección, lo cierto es que existen numerosos pro- 
yectos en curso, cabiendo suponer que en los próximos años 
aparezcan modelos cada vez más sofisticados y efectivos. Los 
rusos fueron los pioneros en este campo con la introducción 
del sistema 1030M Drozd en el carro T-55 AD, allá por el año 
1983. En líneas generales, está constituido por dos sensores 
de ondas milimétricas (radares) colocados en los laterales de 
la torre y 4x2 lanzadores de cohetes de 107 mm. Proporciona 
protección en un arco frontal de 40? y vertical de -6° a +20°, 
ante ataques de proyectiles de una velocidad inferior a 700 m/ 
Sg que, no olvidemos, suponen aproximadamente entre el 60 y 
el 70 por ciento de las amenazas reales. Actualmente, la ver- 
sión mejorada Drozd-2, tiene un peso total de unos 1.000 kg y 
ofrece una cobertura de 120°. 


En los años 90, apareció el sistema de ayudas defensivas 
Shtora-1 que fue acoplado en el T-80 UK y T-90. A diferencia 
del Drozd carece de proyectiles pero incluye, junto a los detec- 
tores de alerta y lanza-artificios, dos perturbadores encargados 
de distorsionar las señales de guía de los misiles. Posterior- 
mente, como sucesor directo del Drozd, apareció el sistema 
Arena-E formado por un radar doppler, una calculadora y di- 
versas municiones situadas alrededor de la torre, cubriendo un 
arco de 270°. 

Siguiendo el ejemplo ruso, los principales Ejércitos y empre- 
sas del sector han desarrollado programas de protección que, 
aparte de detectores de alerta y lanza-artificios, cuentan con 
deslumbradores y perturbadores y, en muchos casos, granadas, 
cohetes o módulos defensivos o de contramedidas, instalados 
a veces en soportes orientables. Entre los primeros, encontra- 
mos los modelos MUSS alemán, Strike, ALWACS (deslumbra- 
dor) y ARPAM israelíes, KBCM (Kit Básico de ContraMedidas) 
y Cerberus franceses, MCD (Dispositivo de Contramedidas 
Antimisil) norteamericano, Dazzler chino (perturbador láser de 
alta energía), Varta ucraniano (similar al Shtora-1), etc, mien- 
tras que los segundos están representados por numerosos pro- 
yectos, entre los que cabe destacar el AMAP-ADS, y AWISS 
alemanes, ADS chino, APS (Sistema de Protección Activa), 
FSAP, SLID, IAADS, Iron Curtain, FSEWS Sheriff, TRAPS, y 
CICM norteamericanos, Shark francés, Iron Fist, Bright Arrow, 
Tityus y Trophy israelíes, Scudo italiano, Szerszen polaco, serie 
LEDS sueca, CARD suizo, DAS surcoreano, y Zaslon ucrania- 
no, algunos de los cuales han sido abandonados y otros han 
derivado en nuevos proyectos más complejos y eficaces, espe- 
cialmente para luchar contra proyectiles de alta velocidad como 
los de energía cinética (flecha)xii. 

Por ültimo, aunque es una tecnología de nuevo desarrollo 
de BAE System, por lo que todavía falta bastante tiempo para 
que pueda entrar en servicio, creo que la tecnología Adaptiv 
tiene un futuro muy prometedor. De hecho, ya se han realizado 
dos prototipos de carros ligeros que la han utilizado, uno deri- 
vado del CV90120 sueco, y otro (PL 01) construido en Polonia 


A Para luchar contra las minas, lo más apropiado es que las 
unidades acorazadas sean apoyadas por otras de zapadores, 


dotadas de vehículos específicos para ese cometido. 
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A “Leopard 2 PSO” (Operaciones de Apoyo a la Paz) con pin- 
. turas para combate urbano, protección adicional, ametralla- 
dora controlada de forma remota y pala frontal para moverse 
en terrenos plagados de obstáculos como barricadas. 


A A Elementos del sistema chino “GL-5”, de tipo “lanzador”. 
Un sistema de protección activa del que apenas se sabe nada, 
pero que demuestra que todas las principales potencias es- 


tán haciendo grandes esfuerzos por desarrollar este tipo de 
ingenios, de los que ya hemos hablado en nuestro Nümero 2. 


A A A Restos de un “Abrams” destruido en Irak. Ningún carro 
o blindado puede estar protegido contra todas las amenazas, 
por más sistemas de defensa activa o blindaje adicional que 
se le añadan. 


usando tecnología Stealth. Básicamente se basa en recubrir 
todo el blindado con una serie de placas hexagonales que pue- 
den ser calentadas. Mediante el correspondiente ordenador, es 
posible decidir cuánto y qué placas deben calentarse, forman- 
do una determinada silueta, por ejemplo, de un camión o un 
vehículo ligero. Incluso, es factible que se confundan con el 
entorno, de manera que el vehículo se vuelva realmente invisi- 
ble para las cámaras térmicas que, no olvidemos, son utilizadas 
por la inmensa mayoría de direcciones de tiro de carros, blinda- 
dos, helicópteros, etc. 

En resumen, creo que no es nada aventurado afirmar que, 
en los próximos años, se generalizará el uso de equipos de 
protección activa y que, a más largo plazo, mejorarán sus pres- 
taciones llegando a ser eficaces incluso frente a proyectiles de 
energía cinética o flecha. Pero, hasta ese momento, aün queda 
un largo camino por recorrer, especialmente en el caso de los 
ejércitos con reducido poder adquisitivo. 


POTENCIA DE FUEGO 


Indudablemente, la potencia de fuego es la característica 
más destacada de los carros y de determinados tipos de blin- 
dados, especialmente los modelos básicos y algunas versiones 
especiales como los de apoyos de fuego y defensa antiaérea. 
Sin embargo, partiendo del hecho de que cada uno de esos 
vehículos debe cumplir cometidos diferentes, concluiremos que 
aquélla debe ser estudiada de manera independiente. Es fácil 
comprender que no tiene nada que ver la potencia de fuego de 
un carro con la de un blindado de reconocimiento o la de una 
ambulancia, por citar sólo tres casos. De ahí que para una ma- 
yor claridad en la exposición y evitar confusiones, trataremos 
por separado las siguientes categorías: Carros de Combate 
(CC), en la que están incluidos los carros ligeros; Vehículos 
de Combate de Infantería/Caballería (VCI/C); Vehículos de Re- 
conocimiento y Combate (VRC); Piezas de Artillería Autopro- 
pulsada (ATP); Lanzacohetes Múltiples (MLRS); Portamorteros 
(VPM); Vehículos de Defensa Contracarro o Cazacarros (VDC); 
Vehículos de Defensa Antiaérea (VDA); y otros vehículos. 


Carros de combate 


La potencia de fuego de los carros de combate depende 
fundamentalmente de la potencia de su armamento principal 
-el cañón- y secundario, pero sin olvidar que las municiones y 
dirección de tiro son totalmente imprescindibles para lograr una 
mínima eficacia. 

El armamento principal de todo carro es un potente cañón 
diseñado expresamente para realizar fuegos con puntería di- 
recta, siendo muy importante que incorpore también varias 
armas ligeras (sobre todo ametralladoras) que le sirvan tanto 
para defenderse a distancias cortas como para atacar objetivos 
no protegidos, ahorrando así los siempre escasos proyectiles 
de cañón. Aunque depende de los diferentes fabricantes y Ejér- 
citos usuarios, la norma general es que el armamento secunda- 
rio esté formado por: 


= Una ametralladora de grueso calibre (12,70 mm): 
Destinada a la defensa antiaérea inmediata. Situada en 
el techo de la torre, que también es muy útil para batir 
objetivos ligeramente protegidos. De todas formas, ante 
la poca eficacia de un arma de este tipo contra los actua- 
les medios aéreos, en algunos carros ha sido sustituida 
por otra del mismo calibre que la coaxial (Challenger, 
Leopard 1/2, Merkava, Centauro, Ariete...). 
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m Una ametralladora de 7,62 mm: En montaje coaxial 
con el cañón, que servirá a pequeñas distancias y con- 
tra objetivos descubiertos. 


m Ametralladora auxiliar en la torre: En los últimos tiem- 
pos, siguiendo el ejemplo del Merkava israelí, algunos 
carros han recibido una segunda ametralladora sobre la 
torre (M-1 Abrams, AMX-30 EM2 español, Rokit, Cen- 
tauro...) e, incluso, una tercera sobre el escudo del ca- 
fión. 


Obviamente, por razones de seguridad, es aconsejable que 
todas las ametralladoras situadas sobre la torre sean controla- 
das desde el interior de la misma, de manera que los tripulantes 
no tengan que exponerse nada más que para municionarlas; 
sin embargo, hoy por hoy, una buena parte de los carros sólo 
disponen de sencillos soportes de mando manual, mucho más 
baratos pero de menor eficacia, al menos desde el punto de 
vista de la protección. 

Actualmente, con la incorporación de diversos tipos de mu- 
niciones, los modernos sistemas de lanza-artificios, entre los 
que destaca el Galix francés, han pasado a formar parte del 
armamento secundario al poderse usar en acciones contra per- 
sonal; sin embargo, el corto nümero de ingenios transportados 
sólo las habilita para acciones defensivas en casos muy pun- 
tuales, como protegerse de los equipos cazacarros, por ejem- 
plo. Es decir, realizan la misma función que el mortero de 60 
mm que dota a los Merkava. 

A corto y medio plazo, es poco probable que vayan a intro- 
ducirse grandes cambios en los cafiones, ya que los programas 
en estudio no parecen demasiado alentadores. De todas for- 
mas, superada ya la época de los grandes recortes presupues- 
tarios, en los últimos años han sido retomados algunos proyec- 
tos, si bien en el campo que nos ocupa no es previsible que se 
consigan grandes adelantos en un plazo breve, especialmente 
porque tampoco se ve clara la necesidad. 

Aparte de las cargas de proyección convencionales, dife- 
rentes programas fueron orientados a lograr nuevos métodos 
de lanzamiento con los que aumentar el alcance y la capacidad 
de perforación de los proyectiles. Los principales campos de 
investigación están dirigidos a conseguir cañones con carga 
de proyección líquida y eléctricos (térmicos y magnéticos), lo 
cual no es ninguna novedad pues ya fueron probados en el 
pasadoii. En los primeros, el proyectil es lanzado por la fuerza 
desprendida en la combustión, dentro de la recámara, de uno o 
dos compuestos líquidosiii. En principio, presentan las siguien- 
tes ventajas: Ahorro de espacioiv, ya que es factible aprove- 
char las zonas muertas del interior del carro para almacenar 
la carga líquida; mayor seguridad tras un impacto, en el caso 
de emplear agentes dobles, que por separado no son explosi- 
vos; menor coste de producción de las municiones al poderse 
eliminar buena parte de los actuales controles de fabricación; 
aumento de la precisión, pues la dirección de tiro controlará 
perfectamente la cantidad de carga inyectada en cada caso; 
simplificación de los complicados sistemas de carga automáti- 
ca que, además, podrán reducirse de tamafio, o bien, aumentar 
la capacidad de municiones; y mayor poder de perforación de 
los proyectiles, cuya velocidad inicial estará próxima a los 3.000 
m/sg. Si bien estas ventajas parecen muy interesantes sobre 
el papel, lo cierto es que, hasta la fecha, no se han logrado 
resultados positivos. De hecho, en este momento no tenemos 
constancia de que haya ningün programa serio en marcha. 

En lugar de los gases de combustión, los cafiones electro- 
térmicos utilizan plasma caliente para acelerar el proyectil, que 
puede alcanzar los 3.000 m/sg de velocidad inicial; sin embar- 
go, la necesidad de un elevado suministro de energía eléctrica 
impide por ahora su adopción. Por ello, se está experimentan- 


do con cafiones híbridos o electrotérmicos-químicos (ETC) (po- 
drían estar disponibles en breve), en los que una parte de la 
energía (30% aproximadamente) es proporcionada por plasma 
caliente y el resto por pólvora. Las pruebas efectuadas con pro- 
totipos experimentales de 120 mm han demostrado que son 
más potentes que los convencionales del mismo calibre, pero 
inferiores a los de 140 mm. 

A grandes rasgos, los cafiones electromagnéticos (EM) son 
de dos tipos: De raíles y de bobinas. Ambos, impulsan el pro- 
yectil mediante la creación de campos magnéticos que implican 
un enorme consumo de energíav, lo que impedirá su incorpora- 
ción en el futuro próximo. Hasta que llegue ese momento, nos 
tendremos que conformar con ver algunos de estos cañones 
montados exclusivamente en grandes buques, a pesar de que 
ya existen algunos modelos de tamaño reducido pero, por aho- 
ra, de tipo experimental. 

En consecuencia, en el futuro inmediato continuarán em- 
pleándose cañones convencionales, en los que habrá que 
incrementar la capacidad de perforación para contrarrestar el 
avance experimentado por las corazas. Para ello, básicamente, 
existen dos posibilidades: Incrementar la velocidad inicial del 
proyectil, o hacer lo propio con el calibre del cafiónvi. Echando 
una rápida ojeada a la fórmula de la energía cinéticavii, llegare- 
mos fácilmente a la conclusión de que es mucho más rentable 
el aumento de la velocidad del proyectil que el de su masa. 
Sin embargo, esto que parece tan sencillo, a la hora de la ver- 
dad es mucho más complicadoviii, existiendo el límite teórico 
de los 2.200 m/sg para cualquier munición que emplee cargas 
de proyección convencionales. Por lo tanto, a pesar de que 
los actuales cafiones son más largos que sus antecesoresix y 
continuamente aparecen municiones más potentes, al final no 
quedará más remedio que introducir armas de mayores cali- 
bres, siempre y cuando se considere necesario incrementar su 
potencia antes de que estén disponibles los sistemas de nueva 
tecnología. De ahí que haya varios prototipos de 130/140 mm 
(al parecer, los rusos están probando piezas de 152 mm) en 
distinto estado de desarrollo. 

Las lecciones aprendidas de los ültimos conflictos de cierta 
importancia han puesto de manifiesto que la mayoría de objeti- 
vos que presumiblemente tendrán que batir los carros en el fu- 
turo próximo, dentro de la llamada guerra asimétrica, no serán 
otros carros sino blancos muy diversos (personal al descubierto 
o con protecciones de circunstancias, vehículos ligeros, casa- 
matas, bünkeres, edificios, francotiradores, etc), lo que favore- 
ce el uso de las armas convencionales. 

En resumidas cuentas, no parece probable que en los próxi- 
mos años se introduzcan cambios importantes en los cañones 
de los carros, manteniéndose en servicio los actuales modelos 
con la introducción de algunas mejoras (mecanismos de carga, 
municiones, sistemas de freno y recuperación, etc). A medio 
plazo, tal vez sean reemplazados por otros de mayor calibre, lo 
que dependerá en gran medida de los adelantos conseguidos 
en las nuevas tecnologías. 

Mientras que los británicos utilizan cañones rayados de 120 
mm con municiones desengarzadas (carga de proyección se- 
parada del proyectil) y estabilizadas por rotación, los demás 
países occidentales escogieron piezas de ánima lisa con dis- 
paros engarzados de vaina semicombustible (sólo queda sin 
quemarse el culote metálico) y estabilizados por aletas, que 
presentan las siguientes ventajas: Admiten una mayor presión 
de los gases, lo que facilita el aumento de la velocidad inicial; 
sufren un menor desgaste al carecer de estrías; y tienen la op- 
ción de utilizar granadas de carga hueca que los primeros tie- 
nen vetadax. En consecuencia, cabe afirmar que, a partir del 
calibre de 120 mm, el uso de cañones lisos es generalizado, ya 
que los rusos son sus más antiguos usuarios pero con municio- 
nes desengarzadas, dadas las características de sus cargado- 
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res automáticos. Por supuesto, los cañones de menor calibre 
continuarán siendo estriados en su gran mayoría, ya que no 
sería rentable sustituirlos por otros nuevos. 

Otra alternativa que está en pleno auge consiste en utili- 
zar cañones lanzadores de misiles que, con alcances de hasta 
8.000 metros, admiten diferentes sistemas de guía (autodirec- 
tor pasivo, haz láser codificado y guía láser semi-activa, prin- 
cipalmente) y cabezas de guerra (cargas huecas sencillas o 
en tándem, rompedoras, termobáricas, autoforjadas, multiuso, 
etc). Considerando que la lucha contracarro ha dejado de ser 
prioritaria, es fácil comprender el gran interés que han desper- 
tado a pesar de que no son ninguna novedadxi. Así, aparte 
de los rusos que son sus principales valedores y cuentan con 
versiones plenamente operativas de calibres 100, 115 y 125 
mm (AT-8 Songster, AT-10 Stabber, AT-11 Sniper, AT-12 Sheks- 
na...), encontramos proyectos occidentales de 105 y 120 mm 
de procedencia alemana (Spear), francesa (Polynege), israelí 
(Lahat y Excalibur), norteamericana (XM943 STAFF, XM-1007 
TERM-KExii, X-ROD, MRM...), etc. Por lo tanto, a corto o me- 
dio plazo es más que probable que su empleo sea extensivo, al 
menos entre los Ejércitos más poderosos. 

Sin duda, los rusos son los mayores usuarios de mecanis- 
mos automáticos de carga, introducidos en todos sus carros a 
partir del T-64. Sin embargo, el sistema empleado, constituido 
por un carrusel situado debajo del cañón con los proyectiles y 
cargas de proyección en posición horizontal o vertical, ha co- 
sechado una pésima reputación, al comprobarse en diferentes 
enfrentamientos una excesiva tendencia a que las municiones 
explosionen tras un impacto. Por ello, en los prototipos del 
Black Eagle cambiaron la disposición del conjunto, situándo- 
lo en la parte trasera de la torre, a semejanza de los que do- 
tan otros carros como el francés Leclerc y los japoneses Tipo 
90/10, aunque también es cierto que en el moderno Armataxiii 
han vuelto al cargador tipo carrusel. 

Dejando a un lado los rusos, la mayor parte de los carros en 
servicio carecen de cargadores automáticos, entre otras razo- 
nes por lo caros y complejos que resultan. Sin embargo, desde 
hace unos años van ganando terreno poco a poco, hasta el 
punto de que casi todos los nuevos proyectos incluyen meca- 
nismos de este tipo (MGS Stryker, Tipo 10, BlackPanther, etc). 
En el caso concreto del Merkava 4, fue diseñado un sistema 
semi-automático de tipo tambor que, por razones obvias, es 
mucho más simple y económico que los enteramente automáti- 
cos, si bien cabría definirlo como un sistema de ayuda a la car- 
ga, más que cargador automático. De similares características 
son los equipos instalados en la torre Falcon ll jordana y en el 
CV90120 sueco, si bien disponen de un mayor automatismoxiv. 

Por ültimo, creo necesario aclarar que si se adoptan fi- 
nalmente los cafiones de 140 mm, el uso de autocargadores 
será obligado, dado el peso y el volumen que alcanzarán las 
municiones. En realidad, el manejo de las de 120 mm, espe- 
cialmente con el carro en movimiento, es una tarea bastante 
complicada, por lo que no sería extraño que en el futuro fueran 
incorporados sistemas semiautomáticos o de ayuda a la carga 
en la mayor parte de los carros actuales. 


Municiones 


Para hacer frente a los variados objetivos que encuentre 
durante el combate, todo carro debe incluir una gama de mu- 
niciones lo suficientemente amplia como para batirlos con las 
necesarias garantías. Tradicionalmente, las diseñadas para la 
lucha contracarro ocuparon un lugar de privilegio, lo que favo- 
reció su amplio desarrollo. Sin embargo, como ya hemos dicho, 
en los últimos tiempos están cobrando interés otros tipos de 
blancos, sobre todo los relacionados con el combate en zonas 


urbanizadas, por lo que están siendo diseñadas nuevas cabe- 
zas de combate. 

En líneas generales, las municiones contracarro pertenecen 
a dos categorías, a saber: 


m De energía química: Basan su poder de destrucción 
en la energía liberada por la detonación de una carga 
explosiva. Entre las principales se encuentran las de 
carga hueca (HEAT, OCC) y las de alto explosivo de ca- 
beza aplastada (HEP, HESH). 


m De energía cinética (KE): Son inertes, dependiendo su 
capacidad de perforación de la energía remanente en el 
momento del impacto. 


Los proyectiles HEAT están formados por una carga explo- 
siva dispuesta alrededor de un cono metálico (cobre, alumi- 
nio...) con el vértice hacia la parte trasera que, al accionarse por 
la correspondiente espoleta, crea un dardo en la dirección del 
eje del cono, que alcanza una velocidad aproximada de 8.000 
m/sg y una temperatura de 7.000?. El dardo así formado, con 
gases de la explosión, metal fundido del cono y trozos de co- 
raza, tiene un gran poder de perforación, produciendo efectos 
devastadores dentro del carro, a pesar de que sólo abre un 
pequeño orificio circular de 2 a 5 cm de diámetro. 

Como es fácil suponer, la eficacia de estas cargas depende 
directamente de su calibrexv, sin olvidar que otros datos como 
el ángulo de incidencia o la rotación durante el vuelo influyen 
enormemente en su rendimiento. Además, los blindajes com- 
puestos y reactivos han demostrado ser muy eficaces, des- 
componiendo el dardo y restándole gran parte de su capaci- 
dad. Recordemos que una simple plancha espaciada, que ya 
emplearon algunos carros durante la SGM, es suficiente para 
anular o disminuir bastante su poder de perforación. 

Para contrarrestar la renovada resistencia de las corazas 
se estudiaron diversas alternativas, que finalmente cuajaron en 
las denominadas cargas en tándem. Con esta fórmula, aplicada 
también a los misiles y lanzagranadas, la primera carga o pre- 
cursora perfora las planchas exteriores de la coraza compuesta 
o acciona las placas reactivas, mientras que la carga principal 
actüa posteriormente y completa la penetración. De todas for- 
mas, si hacemos caso de los datos publicados (no siempre son 
fiables), los carros de ültima generación son capaces de resistir 
cualquier ataque con proyectiles de carga hueca en sus zonas 
más protegidas, es decir, en el arco frontal. 

En la exposición celebrada en Omsk en 1997, los rusos 
presentaron una cabeza de guerra con tres cargas en tándem 
(3BK29), existiendo noticias de que disponían de otras dos si- 
milares (3BK30 y 3BK31). En teoría, con estos ingenios ten- 
drían que perforarse sucesivamente las planchas espaciadas, 
las placas reactivas y la coraza principalxvi, aunque por ahora 
carecemos de datos más concretos. 

Los proyectiles HESH basan su funcionamiento en que la 
carga quede aplastada sobre la superficie del impacto antes 
de producirse la explosión, lo que origina una potente onda de 
choque que se propaga a través de las sucesivas capas del 
blindaje. En el caso de que no llegue a perforar la coraza, pro- 
duce desprendimientos de partículas en las paredes interiores 
que provocan graves daños a la tripulación y a los equiposxvii. 
Sin embargo, los carros modernos están perfectamente prote- 
gidos contra este tipo de ataques, al disponer de recubrimien- 
tos (spall liners) basados en materiales tipo kevlar o de fibras, 
que absorben el impacto e impiden la proyección de esquirlas. 
Por ello, si bien han perdido eficacia para la lucha contracarro 
y en gran medida habían sido abandonados por los principales 
Ejércitos, en la actualidad están volviendo a ser considerados 
para batir blancos de piel blanda o poco protegidos. 


Ejércitos - Revista de Armamento, Politica de Defensa y Fuerzas Armadas 


Entre las municiones de energía cinética, las llamadas fle- 
cha o APFSDS (Armor Piercing Fin Stabilised Discarding Sabot 
- Perforante Contracarro Estabilizado por Aletas y con Salero 
Desprendible) han acaparado la atención de todos los Ejérci- 
tos, en detrimento de las anteriores perforantes de núcleo duro 
AP (Armor Piercing), y las subcalibradas con salero desprendi- 
ble APDS (Armor Piercing Discarding Sabot), cuyo uso actual 
es bastante restringido. 

Los proyectiles AP están formados por una falsa ojiva de 
acero o aluminio, un capacete elástico para proteger la punta 
del cuerpo perforante en el momento del impacto, y un núcleo 
de carburo de tungsteno que, gracias a su gran densidad y re- 
sistencia a la compresión, es el encargado de perforar la cora- 
za. Por su parte, los APDS son una mejora de los anteriores 
con la ventaja de que, al ser subcalibrados, alcanzan mayor 
velocidad inicial, lo que aumenta su alcance y precisión. Están 
constituidos por un núcleo de carburo de wolframio, tungsteno, 
titanio o molibdeno, recubierto por una envuelta metálica (sa- 
lero) que es la encargada de guiar el proyectil dentro del tubo, 
desprendiéndose a unos pocos metros de la boca del cañón. 

Básicamente, la composición y el funcionamiento de los 
proyectiles flecha son similares al de los anteriores APDS, a 
excepción de que el proyectil es estabilizado por aletas, sien- 
do asimismo de una longitud muy superior. De hecho, cada 
día aparecen penetradores con una mayor relación longitud/ 
diámetroxviii, lo que unido al empleo de cargas de proyección 
más potentes, que los impulsan a velocidades de entre 1.500 
y 2.000 m/sg, ha permitido mejorar su capacidad de perfora- 
ción. Si echamos una rápida mirada hacia atrás comproba- 
remos la rápida evolución que han tenido y siguen teniendo. 
Como ejemplos, citaremos que sólo del calibre 120/125 mm 
aparecieron sucesivamente los siguientes modelos: En Ale- 
mania, los DM13, DM23, DM33A1, DM43A1, DM53, KEW-A1 
(DU) y DM63; en los Estados Unidos, los M829 (DU), M829E1, 
M829E2, M829E3, M830 (DM43A1) y XM1007 TERM-KE; en 
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A El misil "Hellfire" tiene una guía de haz láser semi-activo 
disponiendo de capacidad LOBL y LOAL. 


el Reino Unido, los L23A1, L27A1 (DU), L28 y L30A1; y en Ru- 
sia los 3BM9, 3BM12, 3BM15, 3BM17, 3BM22, 3BM32 (DU) y 
3BM42. 

Tanto en la Primera Guerra del Golfo como en Kosovo que- 
dó patente que la utilización de penetradores de uranio em- 
pobrecido (Depleted Uranium - DU) en lugar de tungsteno, fa- 
vorece considerablemente el rendimiento de los proyectilesxix. 
Por ello, a pesar de las diferentes voces que los critican por ser 
contaminantes, lo cierto es que continúan fabricándose inclu- 
so para cañones automáticos de mediano calibre, como el del 
Bradley de 25 mm. 

Como ya hemos dicho, los carros deben contar con una 
gama de municiones suficiente para batir objetivos muy varia- 
dos. Hasta ahora, aparte de las específicas contracarro y las 
de instrucción y ejercicio, aquélla sólo incluía versiones rompe- 
doras, fumígenas e incendiarias, de composición similar a las 
de artillería y con una velocidad inicial inferior a los 1.000 m/sg. 
A veces, incluso, para facilitar el manejo o el uso de mecanis- 
mos de carga, quedaban reducidas a dos: Una perforante de 
energía cinética y otra bivalente de carga hueca-rompedora. 
Sin embargo, como ya dijimos, actualmente los carros tienen 
que ser capaces de hacer frente a los nuevos retos que repre- 
senta el combate en zonas urbanas. De ahí que cada día vean 
la luz nuevos modelos de características muy diferentes a los 
citados, entre los que cabe destacar los siguientes: 


m Carga hueca multipropósito (HEAT-MP): Con espole- 
ta de impacto y a tiempos, produce un gran efecto rom- 
pedor gracias a que incluye una gran cantidad de bolas 
de acero que se dispersan tras la explosión, por lo que 
es utilizable incluso contra helicópteros. 
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Rompedora de fragmentación controlada (HEF): Muy 
similar a la anterior de la que solamente se diferencia en 
el tipo de carga explosiva. 


Perforantes con efecto lateral potenciado: Las ver- 
siones alemanas PELE de 105 y 120 mm, respecti- 
vamente, son modificaciones de modelos APFSDS y 
HEAT-MP, basándose su acción en que el núcleo duro 
con que están dotadas se rompa en numerosos frag- 
mentos antes de penetrar en el blanco. Son apropiadas 
para batir vehículos ligeros, blindados (más de 100 mm 
de acero), paredes de hormigón (200 mm), muros de 
ladrillo (450 mm), sacos terreros (500 mm), etc. 


Antipersonal y Antimaterial (APAM): De procedencia 
israelí pero fabricada también en los Estados Unidos, 
está disponible para piezas de 105 y 120 mm. Cuenta 
con una espoleta de impacto y programable, además 
de seis cargas explosivas. En funciones antimaterial las 
cargas actúan como si fueran una sola, mientras que 
en acciones contra personal, con un alcance máximo 
de 3.000 metros, son liberadas y explosionan sucesiva- 
mente en el aire produciendo un gran efecto rompedor. 


De metralla (Canister): Abandonados hace tiempo han 
sido retomados para batir zonas próximas ocupadas por 
personal al descubierto. Su carga está constituida por 
cientos de bolas de acero que hacen un barrido de 200 
a 500 metros de profundidad. 


No letales: Tienen por finalidad inmovilizar o impedir 
que actúen grupos de personas sin causarles daños 
irreparables. Todavía en fase experimental, los diferen- 
tes programas en curso contemplan el uso de proyec- 
tiles cegadores, con gases paralizantes, sonoros, con 
pegamentos de gran consistencia, etc. 


Dirección de tiro 


Una dirección de tiro está formada por los elementos im- 
prescindibles para localizar, adquirir y seleccionar los objetivos, 
apuntar las armas y realizar el fuego. Para ello, incluirá los 
equipos y sistemas siguientes: De accionamiento de la torre y 
cañón; visión y puntería; calculadora balística; sensores; y sis- 
tema de estabilizaciónxx, tanto de las armas como de la óptica. 

El sistema de accionamiento de la torre y cañón está for- 
mado por otros dos: uno mecánico y manual de emergencia, 
manejado por el tirador; y otro principal, eléctrico o electrohi- 
dráulicoxxi con dos mandos, el del tirador y el del jefe de carro, 
que debe ser prioritario. 

Para que un carro sea capaz de hacer fuego con grandes 
posibilidades de impacto al primer disparo a una distancia mí- 
nima de 2.500 metros, tanto de día como de noche y ante cual- 
quier circunstancia meteorológicaxxii, deberá incluir equipos in- 
tegrados de visión y puntería (telémetro láser y visores diurnos/ 
nocturnos) con posibilidad de ser manejados indistintamente 
por el tirador o el jefe de carro. Además, la práctica totalidad de 
los carros modernos incorporan conjuntos de visión indepen- 
dientes y estabilizados para el jefe de carro, que cuentan con 
otro telémetro láser y visores día/noche, que le permiten obser- 
var el terreno de forma autónoma y en cualquier dirección. Una 
vez detectado el blanco, tiene la opción de transferir los datos 
de tiro a la calculadora electrónica, que apunta el cañón y el sis- 
tema principal de puntería de forma automática, lo que agiliza 
enormemente los tiempos de reacción. Es decir, disponen de 
lo que se llama capacidad “hunter killer” o “cazador asesino”. 

Para hacernos una idea de la importancia dada a los viso- 
res independientes para el jefe de carro, baste con citar que 
en el mercado internacional es posible adquirir numerosísi- 
mos modelos con características muy diversas (diurnos, con 
intensificadores de luz o cámaras térmicas, para blindados de 
todas las categorías...) fabricados en países tales como Ale- 
mania (PERI R17A1/A2, PERI RTWL 17, PERI CDR), Bielo- 
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rrusia (PNK-4 CR), Bulgaria (BDIN3, TKN-3P/3BP y ZORA 2), 
Eslovenia (COMTOS 55/72/84), Estados Unidos (M938, CPS-1, 
CITV, CIV...), Israel (SPDNS, CS-30/35...), Italia (Attila), Po- 
lonia (TKN-3Z y POD-72), Rusia (TKN-1SM, TKN-3M, TKN- 
Al, STTV...) y Ucrania (PNK-4SR y PNK-5). Mención aparte 
merece Francia, principal impulsora de estos equipos, que 
ofrece una gran variedad de modelos (familia VS-580, MVS- 
580/580NP, HL-70/80/120, M-398, VIGY...) utilizados por dife- 
rentes Ejércitos de todo el mundo. 

La calculadora balística es el elemento principal de la direc- 
ción de tiro, pues a través de ella son introducidas las correc- 
ciones de puntería al cañón, una vez que le llegan de manera 
automática o manual los parámetros necesarios, que cabe re- 
sumir en: 


m Distancia al blanco: Proporcionada por el telémetro. 


m Velocidad y dirección del viento: Enviada por el sen- 
sor meteorológico. No influye excesivamente en la pun- 
tería por lo que no siempre es tenida en cuenta; de he- 
cho, algunos carros carecen de este sensor. 


m Resistencia del aire: Depende de la presión atmos- 
férica y temperatura, datos que cabe la posibilidad de 
calcularlos a la estima, al igual que el de temperatura 
de la munición. 


m Velocidad angular del blanco: Imprescindible para ha- 
cer fuego contra objetivos en movimiento, es deducida 
por un sensor que actüa realizando el seguimiento del 
blanco tras disparar el láser. 


m Tipo de munición: Seleccionado manualmente. 


m inclinación del eje de mufiones: Es uno de los facto- 
res que más afectan a la eficacia del tiro, siendo por lo 
tanto imprescindible incluir un sensor que la calcule de 
forma automática. 


m Arqueo del tubo por calentamiento: Es comprobado 
mediante un colimador de boca (espejo) que indica al 
tirador si es necesario introducir correcciones. 


m Desgaste del cañón: Lo más rentable es que la calcu- 
ladora lleve el control y haga las correcciones directa- 
mente, si bien cabe la posibilidad de hacerlo de forma 
manual. 


Por supuesto, lo más eficaz es que la mayoría de los pa- 
rámetros se obtengan automáticamente; sin embargo, aten- 
diendo a su distinto grado de influencia y al elevado precio de 
los equipos, los fabricantes ofrecen versiones para todas las 
necesidades y posibilidades. Por consiguiente, creo que lo más 
apropiado es que cada caso concreto sea estudiado de manera 
independiente, teniendo en cuenta la relación precio/eficacia 
de cada elemento, antes de elegir la configuración definitiva 
del sistema. Como ejemplo, citaré que las pruebas de tiroxxi- 
ii efectuadas con los modernizados AMX-30 EM2 españoles 
pusieron de manifiesto de forma inequívoca que ni el sensor 
meteorológico ni el de arqueo del tubo servían absolutamen- 
te para nada, ya que las pequeñas correcciones que pudieran 
introducir pasaban desapercibidas pues eran menores que la 
dispersión propia del cafión. 


< El vehículo lanzador del sistema “LeFlaSys” alemán dispo- 


ne de cuatro misiles “Stinger” dispuestos para hacer fuego. 


En resumen, además del telémetro láser y los visores diur- 
nos/nocturnos (a ser posible, cámaras térmicas), una moderna 
dirección de tiro debe incluir, como mínimo: calculadora elec- 
trónica, sensor de inclinación del eje de muñones y sensor de 
velocidad angular del blanco. El resto de factores, según los 
casos, cabe la posibilidad de despreciarlos, o bien introducirlos 
de forma manual (tipo de munición, temperatura ambiental y de 
la munición, altitud, desgaste del tubo, etc.). 

En lo referente a los sistemas de estabilización para el tiro 
en movimiento, hemos de aclarar que para que sean eficaces, 
deben afectar tanto a los equipos ópticos (visores giroestabili- 
zados) como al cañón, actuando directamente sobre el sistema 
de accionamiento de la torre. Mientras que los sistemas anti- 
guos sólo ofrecían una estabilización primaria, los equipos ac- 
tuales permiten hacer fuego con el carro a velocidad media casi 
en idénticas condiciones que parado, por lo que, prácticamen- 
te, todos los carros modernos montan uno de estos sistemas 
que, en líneas generales, están constituidos por: calculadora, 
varios giróscopos en la torre y casco, traductor de elevación del 
cañón, y mecanismos de seguridad, además de los correspon- 
dientes visores estabilizados. 

El Merkava 3 introdujo como novedad un sistema de segui- 
miento automático del blanco que, al parecer, presentó algunos 
problemas. Subsanados éstos, el siguiente carro de la saga, el 
Merkava 4 recibió un modelo modificado de segunda genera- 
ción con canal diurno (cámara de TV) y nocturno o para malas 
condiciones meteorológicas (cámara térmica). Aunque todavía 
habrá que esperar algún tiempo para ver el resultado de es- 
tos sistemas, cabe suponer que en los próximos años serán 
introducidos en otros modelos de carros, al menos en los más 
avanzados. 


Vehículos de Combate de Infantería/Caballería 


Al haberse diseñado para que las tropas transportadas pue- 
dan combatir a cubierto el mayor tiempo posible, su potencia 
de fuego ha de permitirles hacer frente a objetivos muy diver- 
sos como blindados de reconocimiento, otros VCI/C, tropas a 
descubierto o protegidas, helicópteros, etc. Llegado el caso es 
conveniente, incluso, que sean capaces de defenderse ante un 
ataque de carros. 

Por todo ello, además de contar con rótulas o ventanas para 
disparar con armas portátilesxxiv, montan un cañón automático 
y una o varias ametralladoras, a ser posible, con mando desde 
el interior. Asimismo, cada vez es más normal que incorporen 
lanzadores de misiles (Bradley norteamericano, series BMD y 
BMP rusos, Marder mejorado alemán...), si bien tengo serias 
dudas sobre la rentabilidad de estos sistemas para los Ejércitos 
con recursos limitados. Tengamos presente que el número de 
misiles transportados ha de ser forzosamente reducido, por lo 
que sólo podrán emplearse en circunstancias excepcionales y 
como armas de autodefensa. Si además consideramos el pre- 
cio elevado de los elementos necesarios (lanzadores, misiles, 
sistemas de guía, etc), llegaremos a la conclusión de que do- 
tar los VCI/C con lanzamisiles es un lujo al alcance solamente 
de los Ejércitos más poderosos desde el punto de vista eco- 
nómico. El resto tendrán que conformarse con crear unidades 
heterogéneas que incluyan vehículos especiales (cazacarros, 
defensa antiaérea, apoyo de fuegos, etc) que, utilizados de ma- 
nera conjunta y en el momento y lugar oportunos, obtengan la 
superioridad deseada sobre el enemigo. 

Inicialmente, los primeros VCI/C (AMX-13, AMX-10P, Mar- 
der...) fueron dotados básicamente con un cañón de 20 mm y 
una ametralladora coaxial. Sin embargo, con el paso del tiempo 
fueron aumentando los calibres hasta el punto de que, si hace- 
mos un breve repaso del mercado internacional, encontramos 
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torres de muy diversa procedencia armadas con cañones de 
25, 30, 35, 40, 60, 90 e, incluso, 100 mm, y diversas combi- 
naciones de ametralladoras (12,70 y 7,62 mm), lanzagranadas 
automáticos de 30/40 mm y uno o más lanzadores de misiles. 
Hacer una lista más o menos completa de las torres disponi- 
bles para dotar VCI/C sería una tarea interminable, así que nos 
conformaremos con citar de pasada que los siguientes países 
ofrecen diferentes modelos, más o menos sofisticados: Alema- 
nia, Austria, Bélgica, Eslovaquia, Estados, Francia, Internacio- 
nal, Israel, Italia, Reino, Singapur, Sudáfrica, Suecia, Turquía y 
Ucrania. 

Mención aparte merecen los rusos cuyas torres han monta- 
do tradicionalmente un armamento más potente y variado que 
las occidentales. Así, en los BMP-1 y BMD-1 fueron instalados 
cañones de 73 mm de baja presión; posteriormente, en los 
BMP-2 y BMD-2/3 introdujeron un arma automática de 30 mm; 
y por último, el BMP-3 y el BMD-4 recibieron un cañón de 100 
además del de 30 mm. Por supuesto, todos ellos con lanzado- 
res o cañón-lanzador de misiles de 100 mm. En la actualidad, 
aparte de las torres básicas instaladas en los vehículos citados 
ofrecen otras como las acopladas en el BTR-T y BMPT, la Kliver 
(1x30 + 1x7,62 + 4xlanzadores Kornet), la del BTR-80A (1x30 
+ 1x7,62) o la del BTR-90 (1x30 + 1x7,62 + 1xAT-5 + 1xAG-17 
de 30 mm). 

Por otra parte, en los ültimos tiempos se están introducien- 
do masivamente las denominadas estaciones de armas de con- 
trol remoto o RCWS que, al ser manejadas desde dentro del 
vehículo, ofrecen mayor protección a los tripulantes, lo cual es 
especialmente interesante para el combate en zonas urbani- 
zadas. Sin embargo, presentan el inconveniente de no permitir 
la observación directa del terreno, razón por la cual, muchos 
expertos no las consideran adecuadas para algunos tipos de 
vehículos, como los de reconocimiento, por ejemplo. Entre las 
numerosas RCWS existentes, podemos citar numerosos mo- 
delos dotados con armas similares a las que montan las torres 
tripuladas, entre las que cabe destacar las alemanas de Krauss 
Maffei y Rheinmetall, australianas de EOS, belgas de Cocke- 
rill, británicas de BAE System, francesas de Nexter, italianas 
de Leonardo, israelíes de Rafael y Elbit, norteamericanas de 
General Dynamics y Textron, noruegas de Kongsberg, suecas 
de Saab, turcas de Aselsan, etc. Obviamente, los VCI/C rusos 
más modernos (T15 Armata, Kurganets-25, Bumerang 8x8...) 
también están dotados de RCWS. 

Incluso los cafiones de menor calibre en servicio disponen 
hoy en día de municiones muy diversas (perforantes, incendia- 
rias, rompedoras, multiuso, ejercicio, antiaéreas, etc.), Si bien 
el empleo de sistemas automáticos de carga tiende a limitarlas 
a dos, una perforante para combatir a otros medios acorazados 
y una multiuso para actuar contra objetivos variados. Para pa- 
liar en lo posible los efectos negativos de esa limitación, en los 
ültimos afios están dándose a conocer diversos proyectiles do- 
tados de submuniciones y espoletas electrónicas, que ofrecen 
unas posibilidades impensables hasta hace muy poco tiempo y 
sobre los que meree la pena detenerse. A título de ejemplo, la 
familia ABM de Oerlikon está constituida por municiones Ahead 
de 35x228, 30x170/173 y 40x53 mm, la primera en servicio y 
las otras dos en evaluación por parte de varios países, que 
incorporan una espoleta con temporizador electrónico y gran 
cantidad de mini-proyectiles de tungstenoxxv (cilíndricos o es- 
féricos) que producen un efecto de barrido muy eficaz. Asimis- 
mo, la firma sueca Bofors ha disefiado la munición Airburst 3P 
de 40 mm que, dotada de una espoleta electrónica de funcio- 
namiento por impacto, de proximidad o a tiempos, incluye tres 
submuniciones rompedoras capaces de actuar al mismo tiem- 
po, como una sola carga, o haciendo explosión en el aire de 
forma sucesiva. Obviamente, las dos municiones citadas son 
eficaces tanto para batir objetivos aéreos como terrestres. 


Los VCI/C de desarrollo más reciente montan direcciones 
de tiro equiparables a las de los carros. Sin embargo, teniendo 
en cuenta que normalmente no actuarán a distancias de com- 
bate superiores a los 1.500 m, sería suficiente que incluyeran 
un sistema integrado con calculadora, telémetro láser, visor 
día/noche, sistema de estabilización y un sensor de inclinación 
del eje de muñones, con mandos para el jefe del vehículo y el 
tirador. El resto de sensores (viento transversal, temperatura, 
arqueo del tubo...), personalmente no creo que valga la pena 
ni siquiera llegar a considerarlos, pues creo que sería un lujo 
totalmente innecesario. Lo que si es eficaz y cada día está ge- 
neralizándose más su empleo, al igual que en los carros, es el 
visor panorámico e independiente para el jefe de vehículo que, 
además, deberá incorporar un canal nocturno, a ser posible cá- 
mara térmica. 

Al no ser diseñados como vehículos de combate, los VTT o 
APC suelen estar dotados ünicamente de alguna ametralladora 
para defensa inmediata. Hasta ahora, la inmensa mayoría van 
instaladas en un sencillo soporte con mando manual o, en el 
mejor de los casos, una sencilla torre con una o dos armas 
(ametralladoras y/o lanzagranadas automático). Sin embargo, 
la tendencia actual es que dispongan de RCWS que, aparte 
de ser manejadas desde el interior del vehículo, generalmente 
incorporan un completo conjunto de visión con telémetro láser 
y visores diurno y nocturno. Además, muchas de ellas son mo- 
dulares, admitiendo diferentes ametralladoras de 5,56, 7,62 ó 
12,70 mm así como lanzagranadas automáticos de 30 ó 40 mm. 


Vehículos de Reconocimiento y Combate 


Por razones fácilmente comprensibles, hay que diferenciar 
los destinados a efectuar reconocimientos sigilosos de aque- 
llos que los realizarán en fuerza. De todas formas, como en 
tantas otras cuestiones relacionadas con los blindados, en este 
caso tampoco hay reglas fijas. Si hacemos un breve repaso 
de los vehículos actualmente operativos, encontramos modelos 
ligeros (VBL, Fennek, Eagle, Cobra, BRDM-2, Alligator, Wiesel, 
Puma...) y de tipo medio (VEC, LAV-Coyote, Scimitar, Sabre, 
M-3 Bradley, PRP-4, BRM-3K...), además de los denominados 
autoametralladoras-cafión (AAML H-90, ERC 1/2...) que vienen 
a ser una opción intermedia entre los carros ligeros y los VRC 
medios, pero que están en clara decadencia, dada la gran po- 
tencia de las actuales torres y RCWS dotadas de cañones au- 
tomáticos. 

En consecuencia, es imposible dar una norma exacta sobre 
la potencia de fuego de estos vehículos ya que dependerá de 
las necesidades y preferencias de cada usuario. Sin embargo, 
a título meramente orientativo cabe afirmar que las tendencias 
más notables indican que los VRC medios montarán torres si- 
milares e, incluso, las mismas de los VCI/C, mientras que los li- 
geros contarán generalmente con armas de autodefensa (ame- 
tralladoras y/o lanzagranadas automáticos) instalados en torre 
o en estaciones de armas. 

En el caso especial de los VRC dotados de conjuntos multi- 
sensores en mástil para realizar funciones ISTAR (inteligencia, 
reconocimiento, vigilancia, y adquisición de objetivos), debe- 
mos aclarar que su potencia de fuego dependerá del vehículo 
seleccionado como plataforma y del uso que se le piense dar. 
Recordemos que, a menudo, son sencillamente VRC equipa- 
dos para incrementar sus posibilidades de reconocimiento. 

Resumiendo, por hacer una sencilla comparación, podría- 
mos decir que la potencia de fuego de los VRC medios y lige- 
ros, será similar a la citada para los VCI/C y VTT, respectiva- 
mente, pero sin olvidar que dadas las misiones que tendrán 
que asumir, habrá que poner especial interés en incorporarles 
equipos de visión de largo alcance (diurnos y nocturnos), nave- 
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gador (inercial y GPS), gestión del campo de batalla (BMS) y 
transmisiones mejoradas (VHF y HF). 


Piezas ATP de Artillería 


Las tendencias actuales indican que, en el futuro, la gran 
mayoría de modelos serán del calibre 152 ó 155 mm, y gene- 
ralmente dotados de torre giratoriaxxvi. Por consiguiente, los 
obuses de 105/122 mmxxvii que aün prestan servicio en una 
treintena larga de Ejércitos (M-108 y 2S1 en la mayoría de los 
casos) irán desapareciendo paulatinamente, al igual que los 
cafiones ATP de 175 y 203 mm (M-107/110 norteamericanos y 
2S7 ruso). Por otra parte, las exigencias cada vez mayores en 
cuanto al alcance de tiro se refiere, obliga a alargar la longitud 
de las piezas, de manera que los tubos cortos de los antiguos 
obuses están siendo sustituidos por cañones-obuses de hasta 
52 calibres de longitud dotados de nuevos equipos de freno y 
recuperadores neumáticos, que consiguen alcances superiores 
a los 50 km con municiones especiales. 

La tendencia a realizar piezas ATP sobre chasis de ruedas 
no ha tenido hasta el momento una especial acogida. Sin em- 
bargo, la necesidad de incorporar piezas muy potentes pero 
con gran movilidad estratégica, está favoreciendo la aparición 
de versiones instaladas sobre chasis de camión que cabe con- 
siderar a mitad de camino entre las remolcadas y.las ATP. En- 
tre los numerosos modelos existentes cabe destacar la Caesar 
francesa, Mobat holandesa, series SH chinas, Atmos 2000 is- 
raelí, A-222 Bereg rusa, B-52 Nora serbia, T5 Condor sudafrica- 
na, FH-77BD Archer sueca, etc. En el futuro, estas piezas pro- 
liferarán sin duda, sobre todo para dotar a las unidades ligeras 
y, en menor grado, a las medias. 

El uso de morteros de gran calibre como armas de artillería 
nunca ha sido muy relevante, sobre todo por su reducido alcan- 
ce en comparación con los obuses y cafiones. En realidad, se- 
gün todos los indicios es más que probable que, tras ser dado 
de baja el Soltam israelí de 160 mm, sólo queden en servicio 
unos cuantos 284 de 240 mm, procedentes de la antigua Unión 
Soviética. 

Dada la gran diversidad de objetivos que tiene que batir la 
artillería es fácil deducir que serán necesarias municiones muy 
variadas. Y, efectivamente, la gama disponible es muy amplia, 
incluyendo versiones rompedoras, fumígenas, incendiarias, 
iluminantes, termobáricas, con espoleta a tiempos, de racimo 
(con submuniciones de carga hueca, rompedoras, multiusos, 
macizas de acero, minas...), e incluso con toda clase de agresi- 
vos NBQR. Pero la revolución de este campo está realmente en 
las llamadas municiones inteligentes o de guía terminal. Éstas, 
son lanzadas por métodos tradicionales y al llegar a un punto 
preestablecido de la trayectoria, inician la fase de caída o dis- 
persan las submuniciones que caen con o sin la ayuda de uno o 
más paracaídas. A partir de ese momento, el sensor (autodirec- 
tor de ondas milimétricas y/o infrarrojos, semiactivo láser, iner- 
cial/GPS/radar, etc) toma el control de la situación, entrando en 
funcionamiento el sistema de guía que lo dirige mediante las 
correspondientes aletas hasta impactar con el blanco escogido 
o, en su caso, le lanza un proyectil autoforjado. Dada la corta 
vida de este tipo de ingenios, de los que cada día aparecen 
nuevos modelos, más o menos experimentales, habrá que es- 
perar algün tiempo hasta ver las tecnologías que finalmente se 
imponen, si bien parece ser que las dotadas de un autodirector 
pasivo y las de guía por GPS, son las que tienen mayor acep- 
tación. Como más conocidas sefialaremos las granadas Ges- 
choss alemana, LCGM británica, Pelican francesa, Excalibur 
norteamericana y TCM sueca, las submuniciones SMArt 155 
alemana, 155 ACED y Ogre francesas, Sadarmxxviii, Smart y 
Skeet norteamericanas, y Bonus franco-sueca. De procedencia 


rusa encontramos las granadas Krasnopol, Kilotov, Santimetr 
y Smelchak, con guía láser semi-activaxxix, que sirven para 
morteros y piezas de artillería de 120 a 240 mm, al igual que 
las submuniciones para diversos usos Motiv-3M, USM, PTAB, 
OFAB-50 y OAB-2.5, por citar sólo algunas. 

Los intentos por aumentar el alcance de la artillería clásica 
dio lugar, principalmente, a las municiones asistidas por co- 
hetexxx y a las de relleno de vacío de culote (base bleed, en 
terminología inglesa). Las primeras, como indica su nombre, 
basan su funcionamiento en la instalación de un motor cohete 
auxiliar, mientras que las segundas lo que hacen es rellenar el 
vacío creado tras la granada, con los humos producidos por un 
complemento de pólvora que normalmente va roscado al culo- 
te. Por ahora, la reducción de la cabeza de guerra y la pérdida 
de precisión provocada por el uso de cohetes ha favorecido 
la adopción del segundo sistema, que incrementa el alcance 
entre un 10 y un 30 por ciento; sin embargo, los sistemas de 
guía terminal que minimizan la falta de precisión y potencia, 
está impulsando el estudio de nuevas municiones asistidas que 
consiguen destruir blancos a 57 (Excalibur), 80 (Geschoss y 
Pelican) e, incluso, 100 km (LCGM). 

Hasta ahora, la mayoría de piezas ATP (M-107/108/109/110, 
2S3, 2S5, 2S7, 155 Mk F3, Tipo 74/75...).son de carga manual, 
contando como mucho con algün mecanismo de ayuda hidráu- 
lico o neumático. Sin embargo, la rapidez de tiro exigible a la 
artillería moderna aconseja la instalación de mecanismos de 
carga totalmente automáticos o, como mínimo, de tipo semi-au- 
tomático (Bandkanon, Dana, 155 GCT, K9 Thunder, Slammer, 
M-109 A6 Paladin, Palmaria, AS-90, 2519 MSTA-S, PzH 2000, 
PLZ 45...). Hay que tener presente que la eficacia de los rada- 
res de localización actuales obliga a cambiar de asentamiento 
continuamente para evitar los fuegos de contrabatería. 

Una de las características más consideradas de toda pieza 
de artillería moderna es la denominada MRSI (Multiple Round 
Simultaneous Impact), es decir, la capacidad para batir un mis- 
mo objetivo simultáneamente con varios disparos, cambiando 
para ello las cargas y los ángulos de tiro. Durante una demos- 
tración efectuada en mayo de 1999, el PzH 2000 alemán llegó 
a lanzar cinco granadas a 17.000 metros, que cayeron sobre 
el blanco en un intervalo de tan solo 1,2 segundos. Asimismo, 
consiguió disparar 3 granadas en 8,4 segundos, 8 en 37,1, 10 
en 48,1 y 20 en un minuto y 47 segundos. Por su parte, el AS90 
británico es capaz de producir cuatro impactos simultáneos y 
tres el Thunder surcoreano. 

Para que una unidad de artillería sea realmente eficaz es 
imprescindible que cuente con una dirección de tiro integrada 
de gran capacidad, al tiempo que cada arma debe incorporar 
un navegador de alta precisión, el correspondiente terminal del 
sistema y los medios de transmisiones adecuados. En caso 
contrario, por muy buenas que sean las piezas que la dotan, 
desaprovecharán buena parte de sus posibilidades al no poder 
realizar los fuegos con la eficacia precisa. Además, los intermi- 
nables tiros de corrección de antaño no son asumibles hoy en 
día, exigiéndose la entrada en eficacia desde el primer disparo. 
En resumen, no queda más remedio que emplear una moder- 
na dirección de tiro que incluya los equipos imprescindiblesxxxi 
para procesar y transmitir de forma instantánea los datos de tiro 
a cada pieza. 


Lanzacohetes Mültiples 


En gran medida es perfectamente válido lo expresado para 
las piezas ATP con la salvedad de que producen fuegos mucho 
más potentes. Por ejemplo, un solo lanzador M270 MLRS es 
capaz de poner en el aire 12 cohetes de 227 mm en tan solo 60 
segundosxxxii, o lo que es lo mismo, casi 8.000 submuniciones 
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multiuso M77 (644 por cohete), o bien 336 minas dispersables 
contracarro AT2. Además, con los nuevos cohetes de alcance 
aumentado y de guía terminal (inercial y GPS) bate objetivos 
con gran eficacia a distancias superiores a los 70 km. Por su- 
puesto, disparando misiles ATACMS (dos misiles en lugar de 
los doce cohetes) con diversos tipos de submuniciones (950 
rompedoras M74 ó 13 BAT contracarro, por ejemplo) tiene la 
opción de destruir objetivos situados hasta 500 km de distancia. 

Ante el elevado consumo de municiones de estos sistemas, 
una de sus características más importantes es la rapidez con 
que puedan ser recargados. Por ejemplo, en el ya citado M270, 
los cohetes son transportados en contenedores-lanzadores de 
seis alvéolos, de manera que, utilizando la grúa instalada en 
el vehículo de municionamiento, no hacen falta más de tres o 
cuatro minutos para recargar el lanzador, sustituyendo los con- 
tenedores vacíos por otros llenos. 

Por supuesto, también es determinante la posibilidad de 
entrar en posición y abrir fuego en el menor tiempo posible, 
para lo que no es suficiente con que las piezas posean buenas 
prestaciones, siendo asimismo imprescindible que las unidades 
de lanzacohetes dispongan de equipos de mando y control efi- 
caces que estén integrados en una dirección de tiro similar a la 
de las unidades ATP. 


Vehículos Portamorteros 


La tecnología actual ha permitido desarrollar una gran va- 
riedad de morteros para acoplar en chasis blindados y dotados 
con todo tipo de sistemas, entre los que cabe destacar: 


m Apoyados en el suelo del vehículo pero de retro- 
carga: como los rusos 2B23 Nona-M1 de 120 mm y el 
Vasilek de 82 mm, este ültimo dotado de un cargador 
automático tipo peine con capacidad para 4 granadas, 
que puede disparar en tan solo un segundo. 


m Con sistema de freno y recuperación: para ser mon- 
tados apoyados en el suelo de vehículos, como el Car- 
dom israelí de 81/120 mm de Soltam y el EIMOS espa- 
fiol de 81/60 mm de EXPAL. 


m Con sistema de freno y recuperación y sistema se- 
miautomático de carga: diseñados para ser monta- 
dos en blindados pesados (6x6 u 8x8). Es el caso del 
SRAMS de STK, Cobra de RUAG o el 2R2M de Thales, 
entre otros. 


m Basculantes: que se transportan horizontalmente so- 
bre un vehículo ligero o remolque y, para hacer fuego, 
basculan hasta apoyar la placa base en el suelo. A esta 
categoría pertenecen el Phantom y M326 sobre remol- 
que o vehículo ligero Polaris 6x6 norteamericanos, el 
Dongfeng chino, el Alakran español, el Patriot ruso, etc. 


m Montados en torre sobre un eje de muñones: como 
los cafiones de los carros. Suelen disponer de cargador 
semiautomático o automático y pueden hacer fuego con 
puntería directa o indirecta. Inicialmente, fueron desa- 
rrollados modelos de 60 y 81 mm, aunque actualmen- 
te están construyéndose piezas de 120 mm y tubos de 
gran longitud (hasta 3 metros). Como caso excepcional, 
el AMOS finlandés dispone de dos tubos y cargador to- 
talmente automático de altas prestaciones. A título de 
ejemplo, destacaremos los 2S9, 2523 y 2531 rusosxxxiii 
y sus variantes chinas, el AMS-II anglo-norteamericano, 
el RAK polaco, el Nemo finlandés, TMUSAS turco, etc. 


m Cañones mortero: En los últimos años, están apare- 
ciendo una especie de cañones-morteros diseñados 
para dotar a vehículos ligeros, blindados o no, que 
pueden disparar con tiro tenso o curvo y, normalmen- 
te, utilizan unas patas o rejas para disminuir el efecto 
del retroceso. Entre los más destacados podemos ci- 
tar la versión china del Vasilek de 82 mm, el Hawkeye 
norteamericano de 105 mm y el ADIM de 81 mm, tam- 
bién norteamericano. Además, tanto rusos como chinos 
han desarrollado morteros de 120 mm para dotar a las 
unidades ligeras y aerotransportadas con una configu- 
ración similar a las piezas ATP de artillería, pero monta- 
dos en vehículos 6x6 los rusos (Phlox y Zauralets-D), y 
sobre vehículos ligeros y blindados 8x8 el chino SH-9. 


m Gorets: Por último, los rusos han presentado reciente- 
mente el sistema Gorets, montado sobre un blindado 
ligero Tiger, que presenta la novedad de que, siendo de 
avancarga, acopla el tubo a la parte trasera de la cabina, 
lo que permite realizar las operaciones de carga desde 
dentro del vehículo y, por lo tanto, con la protección de 
la coraza. 


Actualmente, ya son ampliamente utilizadas diferentes di- 
recciones de tiro similares a las de artillería pero algo simplifi- 
cadas (con calculadora, navegador inercial y GPS, transmisión 
de datos, terminales para las piezas, sistema de gestión del 
campo de batalla, etc), que han aumentado enormemente la 
eficacia de las unidades de morteros. De hecho, gracias a estos 
equipos, junto a los cargadores automáticos, es posible conse- 
guir velocidades máximas de tiro que van desde los 8 d.p.m. 
del AMS II hasta los 26 del AMOS, lo que les proporciona una 
capacidad MRSI de 4 y 16 disparos, respectivamente. 

En el terreno de las municiones también se han experi- 
mentado importantes adelantos, tanto en lo referente al alcance 
máximo como a la precisión. Así, de los 6.000 metros habitua- 
les hasta hace unos pocos años, centrándonos en el calibre de 
120 mm, hemos pasado a los 10.000 e, incluso, utilizando gra- 
nadas asistidas por cohete, a los 13.000. Como característica 
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extraordinaria el Vena ruso, al montar un tubo de gran longitud, 
consigue alcances muy superiores a los normales con cual- 
quier munición homologada, que llegan a los 18.000 metros. 

La gama de municiones para mortero es tan amplia como 
la de artillería, existiendo granadas rompedoras, fumígenas, in- 
cendiarias, iluminantes, de racimo, así como de guía terminal 
(Merlin británica, Strix sueca, Gran y Kilotov-2M rusas...), apar- 
te de las versiones específicas contracarro disefiadas para los 
cafiones-morteros instalados en torre. 


Vehículos de Defensa Contracarro 


En la actualidad, los cazacarros armados con cañón, simila- 
res a los que fueron construidos masivamente durante la SGM, 
prácticamente han dejado de utilizarse, con las ünicas excep- 
ciones de algunos modelos chinos, como el Tipo 89 armado con 
una pieza de 120 mm. En su lugar, fueron adoptados lanzami- 
siles que además de poseer mayor alcance eficaz proporcionan 
mucha más flexibilidad. Algo parecido cabe afirmar de los ca- 
fiones sin retroceso que, si bien todavía engrosan el parque de 
algunos Ejércitos de segunda línea, lo cierto es que son armas 
totalmente obsoletas y con muy poco futuro. En consecuencia, 
nos ceñiremos a los vehículos diseñados expresamente para 
la lucha contracarro, a pesar de que el armamento que portan 
les permite actuar no sólo contra los carros y blindados, sino 
contra una gran variedad de objetivos (casamatas, vehículos 
ligeros, personal al descubierto o protegido, asentamientos de 
armas, etc). 

La mayor parte de los actuales misiles de segunda genera- 
ciónxxxiv son guiados por hilo o filodirigidos y de tipo SACLOS 
(guía semi-automática sobre la línea de mira). A pesar de que 
están desfasados en algunos aspectos, continuarán empleán- 
dose durante bastante tiempo con la incorporación de ciertas 
mejoras (cargas en tándem, visores nocturnos, guía...), dado 
el precio elevado de los modelos de tercera generación. Éstos, 
que están entrando en servicio de forma progresiva, pertene- 
cen a tres categorías, segün sea su sistema de guía: Haz lá- 
ser codificado, fibra óptica, y autodirector pasivoxxxv. El primer 


sistema denominado también LOS-BR (línea de mira sobre el 
haz) utiliza un haz láser para transmitir las órdenes al misil, 
es decir, funciona de igual forma que los equipos filodirigidos, 
por lo que cabe considerarlo una evolución del SACLOS con 
ciertas ventajas adicionales (admite mayor velocidad del misil, 
tiene menos limitaciones en zonas con vegetación o arbolado, 
el vuelo es controlado desde el primer momento, etc). Entre 
los misiles que incluyen este sistema están el ADATS suizo de 
empleo dual antiaéreo/contracarro, Trigat de medio alcance 
europeoxxxvi, MAPATS israelí, ZT-3 sudafricano, KEM (Misil 
de Energía Cinética) norteamericano, Red Arrow 9B chino, y 
los rusos AT-10 Stabber, AT-11 Sniper, AT-12 Sheksna, y AT-14 
Kornet. 

La variante de haz láser semi-activo, muy aplicada también 
en municiones de guía terminal, utiliza un designador para emi- 
tir el haz láser que ilumina el objetivo, siendo posteriormente 
captado por el buscador instalado en el proyectil. Aunque, se- 
gün los modelos, pueden tener capacidad LOBL o LOAL, es 
decir, enganche antes o después del lanzamiento, la tendencia 
es que posean ambas. Este es el caso del Hellfire norteameri- 
cano y Nimrod israelí. 

Los misiles guiados por fibra óptica llevan acoplado un sis- 
tema de sensores (cámara térmica, TV, o ambos) que transmi- 
ten las imágenes del terreno a través del cable hasta el opera- 
dor, el cual selecciona el objetivo y dirige el misil contra él, bien 
de forma manual o mediante un equipo autónomo (autodirector 
o autopiloto). Como principales ventajas cabe citar que son del 
tipo dispara y observa o NLOS (guía fuera de la línea de mira), 
permaneciendo el lanzador a cubierto de la observación enemi- 
ga durante todo el proceso, al tiempo que posibilitan el ataque a 
helicópteros y consiguen grandes alcances. Entre los principa- 
les citaremos el EFOG-M norteamericano, Polyphem europeo 
y Spike israelí, habiéndose estudiado otras versiones que final- 
mente no prosperaron. 


A Torre eslovaca "KD-V30". El mercado internacional ofrece 
una amplísima variedad de modelos con numerosas combi- 


naciones de armas. 
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“Abrams”, utilizado por el US Army y el USMC. 


Por último, los misiles con sistema autodirector son del tipo 
ACLOS (guía automática sobre la línea de mira). Son de tipo 
dispara y olvida, es decir, se dirigen de forma autónoma hacia 
el objetivo, que puede ser localizado y adquirido antes o des- 
pués del lanzamiento. Generalmente disponen de un sensor de 
infrarrojos o radar de ondas milimétricas, habiendo otras opcio- 
nes en evaluación. Algunos ingenios que utilizan este tipo de 
guía son el Trigat-LR (largo alcance) europeo, ZT-3B Ingwe su- 
dafricano, Red Arrow 9A chino, Gill israelí, Swingfire modifica- 
doxxxvii y Brimstone británicos, Nag indio, Javelin y Predator/ 
Sarw norteamericanos, etc. 

Por último, creo oportuno resaltar que algunos modelos in- 
corporan varios tipos de guía alternativos. Aparte de los de fibra 
óptica, que suelen integrar un autodirector, citaremos los rusos 
AT-15 Khrizantema (haz láser codificado y radar de ondas mili- 
métricas)xxxviii y AT-16 Vihkr-S (láser semi-activo, autodirector 
de infrarrojos y radar). En esta misma categoría cabe incluir va- 
rios proyectos como el Mokopa sudafricano (láser semi-activo, 
infrarrojos y ondas milimétricas) o el Common anglo-norteame- 
ricano, que será el sustituto de los actuales Tow y Hellfire. 

En lo referente a las cabezas de guerra, dada la velocidad 
relativamente baja de los misiles, normalmente reciben una 
carga hueca cuyo funcionamiento es independiente de la ve- 
locidad a la que se produce el impacto. Sin embargo, la apa- 
rición de las corazas espaciadas, compuestas y reactivas ha 
disminuido enormemente su capacidad de perforación, lo que 
propició la aparición de dobles cargas en tándem. 

Últimamente está teniendo una gran aceptación el llamado 
ataque en picado (OTA), del que diferenciamos dos modalida- 
des. La primera consiste en que el misil vuele paralelo a la línea 


de mira pero más alto que el blanco, y monte una carga hueca 
inclinadaxxxix que es accionada por una espoleta de proximi- 
dad. Fue introducida por el misil sueco Bill y adoptada más tar- 
de por los norteamericanos Tow 2B y Predator/Sarw, así como 
por el NLAW que fue diseñado conjuntamente por Suecia y el 
Reino Unido. 

El segundo método está basado en que el misil vuele a bas- 
tante altitud y caiga sobre el blanco con una gran inclinación. 
Hasta la fecha lo aplican el Javelin, Gill y Nimrod. Este último, 
cuyo alcance máximo es de unos 26.000 m, vuela a diferentes 
alturas que van desde los 300 a los 1.500 m. 

Un caso excepcional lo constituye el sistema LOSAT cuya 
eficacia no depende de ninguna carga explosiva sino en la ve- 
locidad remanente del misil de energía cinética KEMxl, que fun- 
ciona de igual manera que los proyectiles flecha de los carros, 
consiguiendo una velocidad de 1.500 m/sg. 

Por ültimo, destacaremos que cada vez existen más mo- 
delos de misiles que incorporan cabezas de guerra multiuso 
con cargas rompedoras de alto explosivo o termobáricas, en- 
caminadas a atacar objetivos diversos como vehículos ligeros, 
personal al descubierto, casamatas o bünkeres, asentamientos 
de armas, etc. 

La mayor parte de los misiles citados admiten ser dispara- 
dos desde diversos tipos de lanzadores, que van desde afus- 
tes o soportes simples hasta torres con una o varias rampas o 
alvéolos. Por supuesto, la tecnología actual permite acoplarles 
diferentes equipos de visión que, aparte de servir para efectuar 
la puntería, deben realizar funciones de observación y vigilan- 
cia; de ahí que lo más apropiado sea que incluyan un visor 
diurno y una cámara térmica de largo alcance, aunque por su- 
puesto existen opciones para todos los gustos. 

Haciendo un rápido recuento de los cazacarros en servicio 
comprobamos que hay numerosos ejemplares que montan so- 
portes sencillos, mientras que otros están dotados de torres o 
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lanzadores fijos con equipos de visión diurna/nocturna incorpo- 
rados. Sin embargo, los que más interés despiertan son los que 
incorporan torres o soportes retráctiles o extensibles, algunos 
incluso con mecanismos automáticos de carga, que favorecen 
la realización de todas las tareas bajo la protección de la coraza 
y, en ocasiones, colocar el vehículo detrás de un obstáculo del 
terreno perfectamente a cubierto. : 

En resumen, cabe esperar que a corto y medio plazo los 
cazacarros de los Ejércitos más poderosos incorporen torres 
retráctiles o extensibles con completos equipos de visión y 
puntería que incluirán cámaras térmicas de largo alcance. Por 
supuesto, los misiles serán básicamente de 3?/4? generación y 
contarán a menudo con mecanismos de carga automáticos y 
varios sistemas de guía alternativos. 


Vehículos de Defensa Antiaérea 


A principios de los 50, tanto los norteamericanos como los 
soviéticos desarrollaron VDA muy rudimentarios y armados con 
dos cafiones de 40 (M-42) y de 57 mm (ZSU-57-2), respectiva- 
mente. En la siguiente década, surgieron modelos más sofis- 
ticados como el M-163 Vulcan (cañón Gatling con seis tubos 
rotatorios de 20 mm) y el ZSU-23-4 Shilka (cuatro cañones de 
23 mm), que aün son empleados con algunas modificaciones 
en más de 30 países de todo el mundo. Paralelamente, fueron 
disefiados vehículos dotados de misiles para baja y media al- 
tura que alcanzaron un enorme auge, incorporando progresi- 
vamente radares y direcciones de tiro cada vez más eficaces. 
Sin embargo, la verdadera revolución en este tipo de blinda- 
dos se produjo con la aparición de los misiles para baja y muy 
baja cota (Stinger, Mistral, Igla, Starstreak...) que ha permitido 
la realización de numerosas versiones tanto de misiles como 
mixtas (misiles/cañones). 

Resumiendo, en la actualidad cabe diferenciar los siguien- 
tes tipos de VDA, segün las armas que montan: 


m Sistemas de misiles de gran altitud: Dado su gran 
volumen lo habitual es que vayan instalados en conten- 
dores o remolques. De ahí que sólo podamos citar el 
S-300V que es la versión sobre chasis oruga del primer 
sistema antimisil operativo del mundo, el S-300P ruso. 


m Sistemas de misiles para baja y media altitud: Entre 
los que cabe citar el Rapier británico, Crotale/Cactus, 
Shahine, Roland 1/2 y Crotale Nueva Generación fran- 
ceses, Chaparral norteamericano, SA-4 Ganef, SA-6 
Gainful, SA-9 Gaskin, SA-13 Gopher, SA-15 TOR-M1 y 
SA-11/SA-17 Buk M1-2 rusos, ADATS suizo, etc. 


m Sistemas para baja y muy baja altitud: De los que 
existen una grandísima variedad de modelos, divididos 
en varias categorías, segün el armamento con que van 
dotados, a saber: Uno o varios cafiones automáticos 
como el Gepard/CA1 (2x35) alemán, AMX-30 SA y Sa- 
bre (2x30) franceses, Otomatic Tank (1x76) y Sidam 25 
(4x25) italianos, etc; dotados con varios lanzadores de 
misiles entre los que se encuentran el FLG-1 (4 QW- 
2) chino, ASRAD (4 RBS-70 Mk 2) internacional, Eagle 
Eye (4 Stinger) israelí, Avenger (2x4 Stinger) nortea- 
mericano, Atilgan (2x4 Stinger) turco, etc; y, por ültimo, 
aquellos que integran cañones y misiles como son el 
Tipo 95 (4x25 * 4 QW-2) chino, el Machbet (1x20 * 4 
Stinger) israelí, el Bradley Linebacker (1x25 + 4 Stinger) 
y el Blazer (1x25 + 4/8 Stinger) norteamericanos, o los 
2S6 Tunguska (4x30 + 2x4 SA-19) rusos y Donets (4x23 
* 2x2 Strela) ucranianos, etc. 


Como cabe apreciar, hay versiones para cubrir las más va- 
riadas necesidades y preferencias, aunque por la aplicación del 
principio de armas complementarias, que viene a decir que la 
máxima eficacia de la defensa antiaérea se consigue emplean- 
do conjuntamente armas de diferentes características (misiles y 
cafiones de distintas posibilidades), es comprensible que en los 
ültimos tiempos haya una clara tendencia a construir VDA ar- 
mados con sistemas mixtos, de manera que en cada situación 
puede emplearse el arma más adecuada o rentable. Además, 
presentan la ventaja de que, al transportar una elevada can- 
tidad de proyectiles de cañón, tras disparar los misiles (cuyo 
número siempre será corto), el vehículo aún dispondrá de una 
cierta potencia de fuego. 

Con independencia del armamento que monten es posible 
diferenciar dos tipos básicos de VDA: Los diseñados para su 
empleo autónomo y los que actuarán integrados en una unidad 
de tiro. En el primer caso, estos incorporarán todos los medios 
necesarios para la localización y adquisición de objetivos, así 
como para el tiro, pudiendo ser muy simples o muy sofisticados, 
según las posibilidades económicas o necesidades del usuario. 
Por su parte, los diseñados para el funcionamiento integrado, 
necesitarán dos vehículos diferentes: uno para hacer las fun- 
ciones de dirección de tiro de todo el conjunto (localización, 
adquisición y designación de objetivos), y otro u otros, en los 
que van montadas las armas que tendrán que efectuar el segui- 
miento de los blancos designados y hacerles fuego. 

En el campo de las municiones, aparte del uso de espole- 
tas electrónicas de proximidad está imponiéndose el empleo de 
submuniciones. Como claros ejemplos encontramos la Ahead 
de Oerlikon y Airburst 3P de Bofors, ya mencionadas, así como 
el misil británico Starstreak, que incorpora tres dardos de tungs- 
teno con cargas explosivas que son accionadas una vez que el 
blanco ha sido penetrado, lo que aumenta su poder destructivo. 

Aunque no sean cañones propiamente dichos, los láseres 
de alta energía, de los que ya existen varios ejemplares opera- 
tivos en países tales como Alemania, China, EEUU, Rusia, etc, 
sin lugar a dudas serán de uso generalizado en el futuro, tanto 
como armas de defensa antiaérea como para realizar funciones 
C-RAM, CIWSXIi e, incluso anti-drones y contra otros objetivos. 
En líneas generales, el sistema completo debe incluir un radar 
de detección y otro de seguimiento, de manera que el arma se 
apunte al blanco y no deje de apuntarle hasta que, por calenta- 
miento, se produzca su explosión o incendio. Hasta la fecha, se 
han probado modelos instalados en plataformas fijas, aviones, 
helicópteros, buques y vehículos, habiéndose demostrado que 
pueden ser muy eficaces, si bien, todavía habrá que esperar 
algün tiempo, especialmente para que los equipos se reduzcan 
de tamafio, aunque ya existen algunos demostradores real- 
mente pequefios pero que por el momento no cumplen con lo 
que se exige de ellos por su limitada potencia. 


Otros vehículos 


Cualquier blindado, con la excepción obvia de las ambu- 
lancias, contará con una o varias ametralladoras para defensa 
inmediata que cubran el mayor espacio posible, de manera que 
las zonas muertas sean mínimas. Además, también es muy 
positivo que sean manejadas por control remoto, es decir, sin 
exponerse al fuego enemigo. 

El creciente desarrollo de sistemas de lanza-artificios que, 
además de los botes de humo tradicionales emplean ingenios 
rompedores de corto y medio alcance, incrementará la potencia 
de fuego de los futuros vehículos acorazados y no sólo contra 
personal, pues es más que probable que vean la luz otras mu- 
niciones especiales, como por ejemplo de guía terminal o con 
submuniciones de carga hueca. m 
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¿SOBREVIVIRÁ EL MBT? 


Con este artículo buscamos ser provocadores, y proporcionar una visión fresca acerca 
del futuro del carro de combate, aún siendo conscientes de los múltiples matices y riesgos 
que un ejercicio de esta naturaleza entraña, no en vano casi desde su nacimiento el tanque 
ha sufrido a los profetas que erróneamente pronosticaron su desaparición. 


ntes de nada, conviene plantear qué es el carro 

de combate en realidad, lejos de los mitos más 

comunes, y es que más allá de cada diseño par- 

ticular, desde el Renault FT-17 hasta el Panzer- 
kampfwagen Leopard 2, lo importante es el espacio que estas 
máquinas ocupan en la planificación táctica, operacional y es- 
tratégica para comprender cual ha sido su función, y que clase 
de vehículo podría reemplazarles en el futuro, si es que hay 
alguno en posición de ocupar su lugar. 

La esencia del carro de combate reside en la penetración 
y la ruptura, en su capacidad para superar una línea defensi- 
va para a continuación romper a través de la profundidad del 
frente enemigo y destruir a sus fuerzas armadas, permitiendo 
alcanzar una victoria a pesar de las enormes fuerzas y el enor- 
me territorio con el que cuenta el enemigo. 

En la PGM británicos y franceses concibieron el carro de 
combate como el filo de los ejércitos modernos, como el vehí- 
culo encargado de penetrar las fuertes líneas defensivas pru- 
sianas. En poco tiempo, los militares con más visión de Europa 
se dieron cuenta de que la principal aportación del carro de 
combate pasaba por su empleo en masa, que podía llevar a 
romper líneas defensivas profundas y fortificadas, al igual que 


Por Yago Rodríguez Rodríguez 


podía ayudar a defenderlas, abriendo la puerta a opciones im- 
pensables de no ser por el char du combat. 

El empleo en masa de los carros de combate se ha demos- 
trado fundamental en casi todas las guerras de alta intensidad 
del siglo XX. No hay más que recordar, entre otras, las guerras 
árabe-israelíes, la guerra de Corea, la guerra India-Pakistán de 
1965, la guerra Iran-Iraq o la guerra del Golfo de 1991. En mo- 
mentos puntuales, incluso la invasión de Iraq de 2003, la de 
Kuwait en 1990, la Ofensiva de Primavera de 1973 en Vietnam 
han puesto de relieve el tradicional papel del carro, que ha sido 
la pieza fundamental para liderar mültiples ofensivas. 

A partir de ahí, los carros han sido una herramienta ütil para 
muchos otros fines, dada su polivalencia, destacando el fuego 
de apoyo a la infantería, particularmente en entornos urbanos, 
e incluso la mera intimidación para mantener el control sobre la 
población civil. 

No obstante, una parte también importante, si no mayorita- 
ria de los medios acorazados ha sido usada para proporcionar 
fuego de apoyo, especialmente en los conflictos asimétricos e 
híbridos, tan comunes hoy en día. De hecho, en los ültimos 
afios, persiste la sensación de que el MBT no encuentra su 
viejo trono, y en su lugar se dedica a participar en interminables 
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y contraproducentes enfrentamientos contra fuerzas de carác- 
ter guerrillero: los Challenger 2 en Basora, los M1 Abrams en 
Faluya, los T-90 en Alepo, o los Leclerc en Yemen son sólo un 
ejemplo de una tendencia material y psicológica que se ha ins- 
taurado en las FFAA. 

Pero reducir los carros de combate a ciertas tareas en las 
que se excluye la posibilidad del uso en masa significa desper- 
diciar estos vehículos, a sus tripulantes y a las unidades acora- 
zadas. Un ejemplo sobre como no deben ser usados los MBT 
lo encontramos en Turquía, allí los Patton aún se usan para 
intimidar a la población kurda, a pesar del riesgo que tienen 
de resultar destruidos, igualmente en los enfrentamientos de 
Turquía en el norte de Siria el empleo de pequeñas unidades de 
blindados se ha demostrado excesivamente riesgoso. 

Cabe decir, que en la misión de proporcionar fuego de apo- 
yo existe un buen número de alternativas históricas y actuales 
al carro de combate: desde los viejos cazacarros y cañones 
de asalto, a los modernos VCI, y hasta los vehículos pesados 
dotados de poderosos morteros, como el Centurion AVRE con 
una pieza de 165 mm, o los vehículos lanzallamas como el 
M-132 Zippo, entre muchos otros. 

En las misiones en el extranjero, un VCI moderno, como 
por ejemplo el Puma alemán dotado de un sistema APS capaz 
de interceptar misiles contracarro y granadas-cohete y armado 
con un cañón de 30 mm y misiles Sike-LR puede proporcionar 
un equilibrio entre protección, movilidad y potencia de fuego 
perfectamente capaz de sustituir al MBT en un entorno de gue- 
rra asimétrica. 

De hecho, los 400 cartuchos de 30 mm del Puma, en com- 
paración con los 42 proyectiles de 120 mm que puede llevar 
un Leopard 2, pueden considerarse al menos equivalentes en 
lo que a proporcionar fuego de apoyo se refiere. Además, el 
VCI es capaz de transportar a seis infantes, y todo ello con una 
masa que va de 31 a 45 Toneladas, nada que ver con las 60 a 
70 Toneladas de un Leopard 2, con la huella logística que ello 
implica. 

Si el valor de los carros residiera en su capacidad intimida- 
toria, lo cierto es que un M-ATV, con una altura y una longitud 
similares a las de un Leopard 2 también podría considerarse 
una alternativa válida para intimidar a los civiles, como de he- 
cho ya se ha hecho notar en los conflictos de Iraq y Afganistán. 

En realidad, aunque el carro de combate pueda cumplir 
otras funciones, su principal utilidad, aquella en la que ningún 
otro vehículo terrestre puede superarle es en el combate tácti- 
co y operacional, siempre y cuando sea posible alcanzar con- 
centraciones importantes de blindados. Al fin y al cabo, sólo 
un puñado de plataformas pueden ofrecer la protección de un 
carro de combate, como es el caso del Nimr o del BMPT, pero 
ninguna de las dos ofrece la potencia de fuego del carro de 
combate para eliminar posiciones fortificadas y carros de com- 
bate enemigos. 

Por todo lo anterior, hemos de ser conscientes que el papel 
del carro de combate en el nivel táctico y operacional sólo pue- 
de ser cuestionado desde dos ángulos: 


m Otras plataformas aéreas, o terrestres que sean tan 
eficaces contra el carro de combate como lo fueron la 
trinchera y la ametralladora contra el caballo y el infante 
de 1914, haciéndolo ineficaz para la mayor parte de las 
misiones. En este caso hablaríamos de la existencia de 
contramedidas que hacen ineficaz al tanque, como los 
misiles contracarro. 


m Un vehículo capaz de cumplir con las principales misio- 
nes que se encomendarían al tanque. En este caso ha- 
blaríamos de un nuevo tipo de vehículo que sustituiría al 
carro de combate. 


En base a lo anterior, proponemos dos escenarios, uno ba- 
sado en una previsión tradicional, siguiendo una línea paralela 
a las críticas hechas a los carros de combate casi desde su 
aparición en la 1? GM, y otra línea más futurista, basada en 
nuevas ideas que podrían traer una revolución al arte de la gue- 
rra terrestre. 


ESCENARIO TRADICIONAL 


La carrera de la técnica en materia de armamentos es in- 
terminable, aunque tiende a existir un cierto equilibrio, preci- 
samente porque cada avance de unos es respondido por un 
nuevo avance de otros. Es la eterna lucha de la medida y de la 
contramedida, del escudo y de la flecha, de la catapulta y de la 
muralla, de la bala y del chaleco antibalas. 

Sin embargo, aunque cierto equilibrio pueda considerarse 
la tónica general, lo cierto es que ciertas tecnologías tienden a 
ser especialmente difíciles de contrarrestar, debido a los costes 
de las contramedidas, o a la imposibilidad técnica o productiva 
de llevarlas al campo de batalla. La llegada de los cañones de 
pólvora dejó obsoletas a las murallas tradicionales, igual que la 
llegada de la ametralladora, y de los sistemas defensivos de la 
1? GM dejaron obsoleto al caballo y a la infantería avanzando 
a pecho descubierto. 

En realidad, podemos traducir a términos cuantitativos 
cuando un arma se vuelve inütil. Así pues, no es que el caballo 
no fuera eficaz contra la ametralladora, sino que para supe- 
rar una sola ametralladora hacían falta tantos caballos que no 
compensaba, igualmente no es que las murallas medievales ni 
sirvieran para nada contra los cafiones, sino que unos pocos 
cafiones hacían que construir una muralla no compensase el 
esfuerzo. 

Si el carro de combate debe convertirse en un arma inütil 
que desaparezca del campo de batalla, será porque le ha ocu- 
rrido lo mismo que al caballo y a las murallas en los anteriores 
ejemplos. Así pues, deberemos tener en cuenta cuales serán 
los próximos avances en las armas contracarro para saber si 
podemos alcanzar esa situación. 

Para poner en duda el futuro del carro de combate, muchos 
autores recurrieron a las matemáticas, y aseveraban que por 
ejemplo, el coste de un misil contracarro TOW podía estar en 
unos 60.000 euros, mientras que un carro de combate moder- 
no con las ültimas medidas de protección en los flancos y APS 
puede costar del orden de 7 millones de euros, lo que significa 
que podríamos disparar 116 misiles TOW antes de que no nos 
salieran rentables. 

Un sistema APS especialmente bueno apenas contará con 
granadas para interceptar 30 misiles, así que sobre el papel, 
incluso aunque todos los misiles fueran interceptados, nos sal- 
drían rentables. 

Esta metodología es errónea. El ataque siempre ha sido 
más caro que la defensa, por eso mientras que el caballero me- 
dieval con su caballo y su equipo tenía un coste infinitamente 
superior al de un campesino armado y entrenado en usar una 
pica, lo cierto es que el caballero medieval era fundamental en 
el campo de batalla por la combinación de movilidad, protec- 
ción y potencia de ataque ünicas. 

En un frente estrecho de apenas unos kilómetros, las forma- 
ciones acorazadas se concentran y atacan, y es casi imposible 
disponer de la cantidad necesaria de misiles contracarro en 


A Efectos de una bombeta casera arrojada por un dron del ISIS 


al impactar sobre un Humvee del ejército iraquí cerca de Mosul 
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esos pocos kilómetros, así pues aunque económicamente, en 
un enfrentamiento táctico el carro no salga a cuento, lo cierto es 
que permite penetrar y romper todo el frente enemigo gracias a 
que logra penetrarlo en una pequeña franja. 

Para que se vea más claro, si concentramos un batallón 
con 60 carros de combate en 2 Km, estaríamos asumiendo que 
desde el punto de vista económico deberíamos disponer de 
6960 misiles TOW (116*60) o si asumimos que el APS puede 
interceptar 30 misiles, de 1800 TOW (60*30) pero es que la 
cuestión va más allá de eso, ya que entre que disparamos y 
recargamos, para disparar 1800 misiles, suponiendo que dispu- 
siéramos de 30 equipos de lanzadores, tardaríamos 60 minutos 
en gastar todos los misiles. Pero si los carros avanzaran a sólo 
10 Km/h, las cuentas no nos saldrán. 

Como vemos, las cifras son ridículas. Es muy difícil concen- 
trar 30 equipos de lanzadores con 1800 misiles en sólo 2 Km de 
frente, así pues, aunque el misil CC sea económicamente muy 
rentable, lo cierto es que no permite ganar batallas por si sólo, 
ni siquiera acometer operaciones ofensivas. 

Por todo lo anterior, la pregunta que hay que hacerse es: 
¿hay algún arma capaz de garantizar una inutilidad absoluta de 
una unidad de carros de combate concentrados en una estre- 
cha franja del frente? Insistimos en que para que el carro deba 
desaparecer, tendría que ser tan vulnerable como los caballos 
a las balas en 1914. 

Tras la Segunda Guerra Mundial no fueron pocos los ex- 
pertos que advocaron la desaparición del carro de combate, 
y aseguraron que con la carga hueca, la fuerza aérea, los ca- 
ñones sin retroceso y las bazucas, esta herramienta que ha- 
bía protagonizado el conflicto anterior estaba condenado. No 
tardaron los hechos en quitarles la razón, cuando los T-34-85 
norcoreanos pasaron por encima a las pobremente armadas 
fuerzas de la ONU, y los carros de combate americanos, que a 
menudo databan de la 2? GM, se mostraron obsoletos. 

A día de hoy, los APS más avanzados, como el Troophy 
israelí han demostrado ser capaces de interceptar las potentes 
granadas-cohete de los nefastos RPG-29 Vampyr, y en teoría 
son capaces de destruir cualquier misil contracarro en servicio, 
incluyendo los de ataque vertical. Esto es posibie gracias a la 
disposición de los sensores, en conjunción con una estación 
rotatoria capaz de proyectar cargas interceptoras en cualquier 
dirección, proporcionando una suerte de burbuja protectora 
contra cualquier cosa que viaje a menos de 500 m/s, y puede 
que más. 

A lo anterior, hay que afiadir que los blindajes frontales han 
demostrado ser muy capaces de frenar a los proyectiles de car- 
ga hueca, de hecho en Siria hemos visto como los TOW-2A 
eran incapaces de atravesar el blindaje frontal de la torre de un 
T-90A, o que la torre de un M-60T Sabra era capaz de resistir el 
impacto de un 9M133 Kornet, el problema es que no se puede 
obtener un nivel de blindaje tan espeso en todo el carro. Misiles 
como el TOW-2B Aero que atacan el techo de los carros sólo 
pueden ser detenidos mediante un APS capaz de proteger la 
zona superior de los carros. 

Otras medidas eficaces contra los ATGM de ataque vertical 
pasan por el empleo de deslumbradores capaces de confundir 
el sistema de guiado de estos misiles, o bien por el empleo 
de los fumígenos, especialmente los fumígenos infrarrojos para 
cegar al tirador y a los sensores del misil. No obstante, para 
usar con verdadera eficacia los anteriores es fundamental con- 
tar con unos buenos sensores de alerta instalados en el carro, 
de tal forma que se pueda arrojar una cortina de humo y manio- 
brar para evitar el impacto del misil. 


> infografía en el que se muestra el uso de drones contraca- 


rro en el futuro próximo. 


Respecto a las minas contracarro, suponen la misma ame- 
naza que siempre: normalmente no son capaces de destruir 
definitivamente un carro de combate, pero sí que son capa- 
ces de inutilizarlo. También existen las bombetas arrojadas por 
proyectiles de artillería y bombas de racimo, sin embargo los 
techos de numerosos carros han sido reforzados para soportar 
este tipo de armas, no hay más que ver el blindaje superior de 
un Leopardo 2E para comprobarlo. 

Pero las armas más eficaces son los proyectiles disparados 
desde un cañón moderno de 120 o de 125 mm, en estos casos 
encontramos los obsoletos HESH, y por encima de todos los 
proyectiles HEAT y APFSDS. 

Los APFSDS o flecha, arrojan un dardo de uranio o de wol- 
framio para atravesar un blindaje, su trayectoria es muy tensa, 
así que son fáciles de apuntar, además su velocidad de casi 2 
Km/s permite atravesar cualquier blindaje a 1 Km, a la vez de 
que son imposibles de interceptar por los APS, aunque en los 
próximos años es probable que algunos APS empiecen a ser 
capaces de interceptar incluso los proyectiles de flecha. 

Por último, los cañones sin retroceso y los lanzacohetes 
antitanque son armas que sólo sirven en distancias cortas o 
medias, y sus proyectiles pueden ser detenidos por el blindaje 
añadido de los laterales en la mayor parte de los casos, y son 
interceptables por parte de los APS. 

En este contexto, no se atisba ninguna mejora rupturista 
que permita a las armas contracarro obtener una ventaja aplas- 
tante sobre los MBT, incluso podría decirse que los carros de 
combate hoy por hoy van por delante de las armas contracarro, 
si bien es justo admitir que los APS son muy caros y aún están 
poco extendidos, por lo que la mayoría de los carros modernos 
estarían muy expuestos a las armas contracarro, y especial- 
mente a las de ataque vertical. 

En el futuro, la principal innovación en el campo de las mu- 
niciones antitanque se vislumbra en la combinación de proyec- 
tiles guiados con municiones de aceleración en fase terminal, 
como los AMP-CE y AMP-KE desarrollados por General Dyna- 
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mics. La idea es que se pueda disparar un proyectil en trayecto- 
ria parabólica, y que se le pueda guiar hasta su objetivo, de tal 
forma que a una distancia variable de unas decenas de metros 
una carga hueca salga despedida a una velocidad cercana a 1 
Km/s dejando al APS sin tiempo de reacción y sin una trayecto- 
ria predecible para calcular la intercepción. 

En teoría este tipo de munición está diseñada desde hace 
años, de hecho hay patentes de Hex Systems que datan de 
1979, pero por distintos problemas con el Sistema de Control 
de Tiro, y los costes asociados a los nuevos cañones que ha- 
rían falta, este tipo de municiones aún no han entrado en juego, 
sin embargo no cabe duda de que en el futuro, tanto los misiles 
antitanque, como los proyectiles disparados por el cañón del 
MBT podrán incorporar esta tecnología y convertirse en armas 
muy eficaces para superar los modernos blindajes y los APS. 

De todas formas, en base a todo lo visto, no sería racio- 
nal proponer la desaparición del MBT, si acaso sí su posible 
transformación en un nuevo vehículo a medio camino entre la 
artillería autopropulsada, y el tanque para hacer fuego en pa- 
rábola, pero siempre manteniendo la capacidad de enfrentarse 
frontalmente a las amenazas terrestres del campo de batalla. 


ESCENARIO FUTURISTA 


Las nuevas tecnologías, y especialmente los drones abren 
un mundo de oportunidades inexplorado, y lo que es más gra- 
ve, impensado, para el arma blindada. 

La propuesta realizada en este apartado es el fruto de larga 
reflexión personal, y no conozco escenarios similares plantea- 
dos dentro o fuera de España. Las cifras dadas serán aproxi- 
maciones de lo que he comprobado en persona y de lo que he 
averiguado con la colaboración y las entrevistas a fabricantes y 
operadores de drones de todo tipo. En el caso de que un dato 
no haya sido obtenido de las formas anteriores, se especificará. 


| 


Bajo peso: <400 gr. 
HEAT, HE-F 
Lanzable o desechable 


10.000 Cuadcópteros se 
pueden meter en un 
contenedor de 40 pies 


¿SOBREVIVIRÁ EL MBT? 


El autor quiere dejar claro que lo aquí expuesto es sólo una 
fracción de todo lo que ha averiguado y reflexionado hasta la 
fecha. 


Drones en el campo de batalla 


En primer lugar, cabe plantearse que características del ca- 
rro de combate seguirán siendo vitales e irreemplazables. 

No cabe duda, de que la protección mediante el blindaje, el 
APS y el diseño interno son fundamentales para aumentar la 
tasa de supervivencia, y esta es fundamental para poder ofre- 
cer vehículos que sobrevivan para combatir, y para atravesar 
las líneas defensivas enemigas, en este sentido este elemento 
es fundamental y se deberá mantener, si bien es cierto que con 
los APS modernos se podrá reducir la dependencia del blindaje 
tradicional, disminuyendo la masa y con ella la huella logística 
de los vehículos del futuro. 

La movilidad táctica para garantizar la maniobrabilidad ope- 
racional también es vital, en este sentido necesitamos vehicu- 
los capaces de desplazarse por toda clase de terrenos y obs- 
táculos artificiales y naturales, para este objetivo, no hay nada 
más eficaz que una planta motriz potente combinada con una 
transmisión y una oruga a la altura, por eso los vehículos del 
futuro también habrán de parecerse a los MBT modernos en el 
apartado de la movilidad. 

Pero la cosa cambia cuando reflexionamos a cerca de la 
potencia de fuego, ya que la existencia de una amplia gama 
de drones de pequeño tamaño armados con cargas explosivas 
abre un universo de oportunidades. 

Un dron bien diseñado, de tipo cuadcóptero, dispone de 
cuatro motores eléctricos, un chasis ligero pero resistente, bate- 
rías que proporcionan una autonomía de 5 Km, un radio de 1,5 
Km y una velocidad de crucero superior a los 50 Km/h, además 
se le puede asignar una carga explosiva de varios centenares 
de gramos. El aparato final, incluyendo una cámara de conduc- 
ción, y otras medidas para garantizar el enlace a distancias de 
varios kilómetros tienen un precio final que sin incluir entrena- 
miento, ni sofisticaciones más allá del autopiloto, del waypoint 
navigation, no supera los 5.000 euros por aparato, pudiéndose 
manufacturar más de 200 drones anuales por un sólo trabaja- 
dor, y eso sin contar con la ayuda de maquinaria. El aparato 
descrito no pesa más de 0,5 Kg ni con su carga máxima. 

Las baterías de este tipo de plataformas mejoran a un ritmo 
enorme, que según las estimaciones realizadas en base a dis- 
tintas gráficas podemos calcular en una mejora anual de entre 
el 7,5 y el 17 por cien, con lo que esto implica, y es que la tecno- 
logía civil avanza a tal ritmo que en dos años los componentes 
y dispositivos son completamente sobrepasados. 

Este tipo de aparatos son capaces de atacar de dos formas, 
de un lado pueden dedicarse a arrojar una carga explosiva 
desde varias decenas de metros de altura, pudiéndose lograr 
un buen nivel de precisión contra objetivos estáticos siempre y 
cuando no sople el viento, de otro lado pueden inmolarse con- 
tra un objetivo blindado mediante una espoleta de percusión, o 
pueden ser detonados junto a un objetivo por radiofrecuencia. 
En realidad, también existen otras formas de ataque igualmen- 
te interesantes. 

Los drones pequeños son compactos y ágiles, su conduc- 
ción es muy precisa, así que se pueden meter por toda clase 
de recovecos, e interferir su señal es muy difícil, además de 
que son capaces de regresar por si solos en caso de perder la 
señal. Pueden operar en toda clase de condiciones climáticas, 
si bien es cierto que el frío afecta a la duración de su batería. 

Los cuadcópteros de los que hablamos pueden adaptarse 
para llevar distintos tipos de cargas, incluyendo cámaras de re- 
conocimiento fotográfico con una buena resolución hasta los 
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300 metros, telémetros láser para marcar objetivos a la artille- 
ría, y otros muchos tipos de dispositivos. 

El entrenamiento de los pilotos es rápido, y se puede ob- 
tener una buena destreza en una jornada intensiva, de tal for- 
ma que en un mes se alcanza un nivel altísimo de dominio del 
aparato. No hace falta contratar el ciclo logístico integral de los 
aparatos, ya que todo se puede arreglar con un par de manos, 
un soldador de estaño y un poco de cinta americana. 

Otros diseños que no sean un cuadcóptero pueden incluir 
un ala que porte cámaras de reconocimiento a una distancia 
de 24 Km, lo que permitirá construir flotas de alas de reconoci- 
miento que fotografíen un terreno muy amplio. Las alas suelen 
estar hechas de poliespán, por lo que son muy ligeras, baratas 
y fáciles de reparar, además de que sólo necesitan un motor. 

Por último, vamos a dejar constancia de las que entende- 
mos, serán las posibles clases de drones del futuro: 


Vejambre 


Teniendo en cuenta su volumen, su masa, y sus capaci- 
dades, entendemos que sería viable producir un vehículo de 
oruga, equipado con al menos un centenar de estos aparatos. 
Dentro del vehículo habría repuestos de todo tipo, incluyendo 
varias baterías, municiones para todos los aparatos, hélices, 
motores, y hasta una impresora 3D para fabricar pequeñas pie- 
zas. 

Dentro del vehículo podrían ir seis soldados encargados de 
operar la flota de cien aparatos. Con cierta inversión se podría 
conseguir que los aparatos despegasen y aterrizasen sobre el 
vehículo de forma autónoma, y aunque el mismo estuviera en 
movimiento. 

A los vehículos anteriormente mencionados les llamamos 
“vejambres”, a fin de evitar acrónimos, aunque también em- 
plearemos V.Pj. en referencia al término “Vehículo Portaen- 
jambre”, que al inglés hemos traducido como Armoured Swarm 
Carrier o A.S.C. 

Concebimos el vejambre como una suerte de miniportaa- 
viones terrestre, que está blindado, que cuenta con su AEGIS 
particular, - el APS, que dispone de un enjambre a modo de ala 
embarcada y que tiene capacidad de abrir fuego con su propio 
armamento, igual que si se tratara de la artillería naval. 

Los vejambres no sólo contarían con un buen blindaje, un 
APS, seis pilotos de drones y espacio para una flota de cien 


aparatos, sino que también dispondrían de un conductor, un 
comandante del vehículo y un tirador encargado de la estación 
de armas dotada de un cañón automático y de otros sistemas 
de combate. 

Las unidades de carros de combate y de VCI serían sustitui- 
das por unidades de vejambres mixtos. De esta forma, en una 
unidad de combate se combinarían varios vejambres, de los 
que unos estarían cargados de drones de exploración, mientras 
que otros estarían cargados con drones de combate, indepen- 
dientemente de si son de ala fija o de ala rotatoria. 

Tal y como lo concebimos, una compañía dirigiría a sus alas 
exploradoras para analizar una amplia franja de terreno, a con- 
tinuación analizaría los datos de SIGINT, y las imágenes reco- 
gidas para combinarlas con otras técnicas de reconocimiento 
tradicionales y determinar el orden de batalla del enemigo, y 
finalmente asignaría los objetivos a los enjambres de drones, 
a los cañones de los vejambres, a los fuegos de apoyo, y a 
cualesquiera otros medios disponibles. 

En el fondo, se trataría de planificar una suerte de campaña 
aérea en miniatura apoyada por todas las armas disponibles. 

Para los enjambres de alas exploradoras diseñariíamos 
programas de exploración preestablecidos que permitirían, por 
ejemplo, establecer reconocimiento aéreo en un radio de un 
kilómetro alrededor de una columna, o harían ese reconoci- 
miento mediante una formación lineal de alas exploradoras que 
avanzasen a varios kilómetros por delante del convoy, a fin de 
prevenir batallas de encuentro y estar en una posición ventajo- 
sa sobre el enemigo. 

La integración de los APS en los vejambres ofrecería una 
amplia gama de opciones, así pues, incluso en una situación 
de emboscada, el cafión automático se podría usar para res- 
ponder al fuego enemigo, mientras los pilotos de drones en el 
interior de los vehículos echarían a volar a su flota de aparatos, 
o tomarían el control de los que estuvieran escoltando al con- 
voy para atacar al enemigo en base a los datos proporcionados 
por los receptores del APS. 

Estos vehículos, también incorporarían otros elementos 
modernos, como un Sistema de Gestión del Campo de Batalla, 
así como programas de detección automática a través de los 
visores, a fin de combinarse con el APS y ser capaces de tener 
capacidades antiaéreas/antienjambre (AA/AJ). 

Para hacer todo esto, también haría falta que los vejam- 
bres portasen algunos drones especiales, llamados “drones de 
enlace" de tamafio algo mayor, que harían las veces de esta- 
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MISIÓN PRIMARIA 


Ala de Combate Combate 


Mantener el Enlace VPj - 


Dron de Enlace Enjambre 


Microdron Reconocimiento 


ciones repetidoras móviles que tendrían por misión mantener 
el radioenlace entre los distantes enjambres y los vejambres, 
trasladando las órdenes de estos ültimos a los primeros. 


Logística y adiestramiento 


Es importante que los pilotos de los VPj estén entrenados 
como una suerte de escuadrón aéreo. Entendemos que esto se 
puede conseguir en apenas unos meses, de tal forma que al 
final de la instrucción serían capaces de mantener y de operar 
sus drones como una unidad. 

Aunque los pilotos de drones sean pilotos, también debe- 
rían ser capaces de operar como una suerte de infantería me- 
canizada, de ahí que hablemos de la figura del infante-piloto (l- 
P), un soldado capaz de operar como infantería, pero también 
como piloto de drones, acumulando dos especialidades en un 
solo soldado. 

Los objetivos a alcanzar a lo largo del adiestramiento, pa- 
sarían por conseguir que cada vejambre constituya la base de 
un pelotón de combate que debería cumplir idealmente con los 
siguientes requisitos: 


m Obtener la capacitación como infantería mecanizada 
convencional. 


m Obtener la capacitación como pilotos de forma indivi- 
dual, siendo capaces de mantener, reparar y operar el 
aparato perfectamente, característica imprescindibles 
para sacar el máximo partido del equipo. 


m Obtener la capacitación como unidad de enjambre, sien- 
do capaces de operar como una suerte de escuadrón 
aéreo. No es lo mismo actuar de forma individualizada 
que coordinar las actuaciones de los diversos integran- 
tes del escuadrón, por lo que deberán entrenarse forma- 
ciones y tácticas específicas. 


m Obtener la capacitación del personal como tripulación 
de vejambre (un jefe de vehículo, un tirador y un con- 
ductor) 


Reconocimiento, Bombardeo 
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MISIÓN SECUNDARIA 


Ala fija, incapaz de aprove- 
char el terreno para cescon- 
derse. Más barata. 


Reconocimiento 


Mültiples sistemas de ra- 
dioenlace. Puede ser de Ala 
Fija, Ala Rotatoria o VTOL. 


y Otros 


Ala Rotatoria. Cabe en una 
mano. 


Asesinato y Otros 


Una vez se hubieran alcanzado los objetivos anteriores, que 
bien podrían suponer uno o dos meses intensos de adiestra- 
miento, contaríamos con unidades listas para combatir. 

Lo bueno de este tipo de aparatos es que son extremada- 
mente ligeros, al igual que sus piezas, por lo que cualquier ve- 
hículo puede llevar repuestos de sobra, a su vez el nümero de 
piezas de cada vehículo es muy bajo, y no supera a las de un 
fusil de asalto, por lo que es fácil instruir a la tropa en la función 
de cada componente y en cómo repararlos. 

El tamaño mínimo y el poco peso también garantizan que 
la mayor parte de los componentes sean muy baratos, hasta el 
punto de que el entrenamiento en condiciones reales tiene un 
coste casi nulo, permitiendo prescindir de los simuladores para 
la mayor parte de la instrucción. 

La constante mejora de la tecnología de este tipo de apara- 
tos haría atractivo el empleo de técnicas de suministro just-in- 
time basadas en acuerdos de suministro de componentes cada 
dos años, de tal forma que la flota de drones permanezca en 
constante evolución. 

La intercambiabilidad de los drones también es una baza a 
su favor, ya que numerosos diseños serán capaces de hacer 
otras tareas, así pues, normalmente los drones que se dedi- 
quen a misiones de reconocimiento podrán efectuar misiones 
de combate, mientras que los que se dediquen al combate po- 
drán efectuar misiones de reconocimiento, y lo mismo ocurrirá 
con misiones de transporte, bombardeo, correo aéreo y otros. 

También será fundamental instruir a los cuadros de oficiales 
en el empleo de las nuevas armas, y de las nuevas formaciones 
que irían asociadas a las mismas. 

Hay quien podría cuestionar la necesidad de hasta seis pilo- 
tos por enjambre, alegando que se debería emplear la famosa 
Inteligencia Artificial (IA) para reducir aún más esta proporción. 
Sin embargo, nosotros no somos tan optimistas respecto a di- 
cha tecnología. 

Si bien es cierto que la IA ofrecerá la posibilidad de automa- 
tizar un buen número de misiones y de descargar de trabajo a 


4 Dron israelí IAI Harop con cabeza explosiva de 23 Kg. 
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los soldados durante sus propias operaciones, también cree- 
mos que sería arriesgado poner todos los huevos en la misma 
cesta, la cesta de una IA que ofrece la plena eficacia o la total 
ineficacia ante las contramedidas enemigas. Un ser humano se 
podrá adaptar a las tretas del enemigo, mientras que si la IA es 
confundida, todos y cada uno de los aparatos caerán en esa 
misma treta, siendo virtualmente inservibles, y dejando en una 
posición crítica a sus usuarios. 

Si construimos puertas con dobles fondos, con estrechas 
entradas, con formas triangulares, con tüneles por los que hay 
que ir a gatas, con civiles, con guerrilleros vestidos de civiles, 
etcétera ¿será la IA capaz de hacer su trabajo? Nosotros lo du- 
damos, por eso mismo entendemos imprescindible la presencia 
de seres humanos dotados de sentido comün. 


Unidad de combate 


Los propios vejambres funcionarían como una unidad inte- 
gral de armas combinadas, al contar con un enjambre, infante- 
ría mecanizada y un blindado de combate en un solo vejambre. 
La doctrina de las armas combinadas seguiría siendo clave 
para obtener la victoria, por eso sería necesario diseñar forma- 
ciones de combate que maximicen la cooperación inter-armas 
bajo el nuevo paradigma. 

Una compañía de vejambres contaría con al menos una ba- 
tería de fuegos de apoyo basados en cierto nümero de morte- 
ros, que se integrarían en las operaciones de los vejambres y 


A Soldado de la 101? División Aerotransportada manejando 
equipos electrónicos. Los Marines ya han modificado sus pe- 
lotones para contar con un especialista en drones. 


> Dron utilizado por los rebeldes sirios para atacar Himeimim 
que fue interceptado por los rusos. 


de sus enjambres. Los morteros, proporcionarían fuego de apo- 
yo tradicional, especialmente aprovechando las nuevas muni- 
ciones guiadas de 120 mm, pero también arrojarían fumígenos 
y proyectiles de guerra electrónica capaces de lanzar chaff, 
bengalas y en definitiva de arrojar sefiuelos que confundan a 
los sistemas enemigos. 

En esencia, se trataría de neutralizar las contramedidas de 
guerra electrónica, el C2, los medios ISR, las armas antien- 
jambre y los propios portaenjambres enemigos, para ello los 
morteros podrían actuar de forma independiente, mediante fue- 
gos preparatorios para facilitar el trabajo de los enjambres y de 
otras fuerzas, o proporcionando fuego de apoyo constante, a 
petición de las unidades del frente. 

El nuevo tipo de guerra exigiría introducir unidades de gue- 
rra electrónica (GE) a nivel compafiía para poder analizar las 
sefiales, averiguar con que defensas electrónicas cuenta el 
enemigo y triangular sus posiciones, asimismo sería necesario 
poder tomar medidas y contramedidas de GE a nivel compañía, 
para disponer de una fuerza capaz de aprovechar al máximo 
sus fuerzas de drones. Al fin y al cabo, el nuevo tipo de guerra 
confiaría en el espectro electromagnético más que nunca, y por 
tanto este sería una dimensión clave de la batalla. 

La plana mayor de las unidades también debería ser refor- 
zada con asistentes capaces de ayudar al mando en materia 
de drones, enjambres, y GE, igualmente convendría reforzar 
la capacidad de análisis mediante la adición de "analistas de 
campo”, soldados especialmente adiestrados para ser capaces 
de interpretar las imágenes tomadas por los drones de reco- 
nocimiento, identificando posiciones, vehículos y unidades de 
combate enemigas. 

La unidad de vejambres que reemplace a las unidades 
acorazadas deberá ser capaz de enviar a la plana mayor de 
la unidad toda la información obtenida mediante SIGINT, reco- 
nocimiento tradicional, y reconocimiento aéreo de los drones, 
igualmente dicha plana mayor podría recibir información adicio- 
nal de escalones superiores, y tendría la capacidad de analizar 
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toda la información para generar inteligencia táctica para las 
unidades del escalón superior, así como para planificar de la 
mejor forma sus propias operaciones. 

Un tipo de vehículo especialmente útil para apoyar a las 
unidades de vejambres sería la artillería autopropulsada o de 
cohetes, ya que con la combinación adecuada de drones de 
reconocimiento y artillería, se podrían infligir fuertes bajas al 
enemigo, particularmente a sus portaenjambres. 

En cambio, la importancia del arma aérea disminuiría, y 
aunque siempre sería fundamental para cobrarse un peaje a 
nivel táctico, operacional y estratégico, lo cierto es que el poco 
tren logístico que exigen los drones, haría muy difícil la misión 
de interceptar los suministros destinados a las unidades de pri- 
mer a línea. 

Cabe decir, que a nivel estratégico, los drones pequeños 
requieren tan poco espacio y personas, que un simple sótano 
puede convertirse en una fábrica de aparatos, si a esto le su- 
mamos la existencia de impresoras 3D, nos daremos cuenta de 
que será muy difícil atacar a la infraestructura productiva de los 
drones, distintos son los VPj, que sí exigirían de la participación 
de la industria pesada, que en este sentido es más vulnerable. 

De todas formas, como decimos, la cooperación con el 
arma aérea siempre será útil, particularmente de cara a debili- 
tar al enemigo en sus centros de mando, y en la profundidad de 
sus líneas defensivas. 


UNA NUEVA TÁCTICA 


Personalmente, concibo un nuevo entorno de combate al 
que llamo "infraaire", que se caracteriza por su baja cota, nor- 
malmente inferior a los 300 metros sobre el nivel del suelo, y 
por su profundidad, que no va más allá de la distancia que pue- 
da cubrir un dron de menos de 1 Kg. 

El infraaire es el entorno que explotan los drones pequeños, 
que son capaces de aprovechar las coberturas que ofrece el 
terreno para evitar ser detectados o abatidos por las armas an- 
tiaéreas enemigas. Infraaire es el espacio en el que se desarro- 
llan una serie de campañas aéreas tácticas que son efectuadas 
por el Ejército de Tierra. Es un entorno que no está determinado 
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por la situación en los cielos, de tal forma que obtener la supre- 
macía aérea no garantiza la superioridad infraaérea. 

El vejambre y el nuevo tipo de guerra que evoca, está pen- 
sada para ser de dominio exclusivo del Ejército de Tierra, ya 
que estamos hablando de aparatos que vuelan, pero que son 
más simples de operar y de mantener que un fusil de asalto, 
estamos hablando de aparatos sencillos, baratos y numerosos. 
En el momento en que se empiece a pensar en aparatos de- 
masiado caros, o que necesiten de una infraestructura similar a 
la de una fuerza aérea, entonces estaríamos pervirtiendo este 
concepto, que como decimos, está diseñado por y para el Ejér- 
cito de Tierra, y en realidad, para el combate terrestre. 

Las unidades de vejambres blindados requerirá de unas 
habilidades y de una comprensión de la guerra electrónica a 
nivel táctico y subtáctico muy superiores a la actual, lo mismo 
ocurrirá con la gestión de la información, a la vez que se redu- 
cirá la importancia de las tácticas convencionales de fuego y 
maniobra que se venían practicando desde el siglo XIX. 

Imaginemos un convoy de suministros protegido por tres 
vejambres: en total cuentan con cien alas exploradoras, dos- 
cientos cuadcópteros de combate armados con cargas HE de- 
tonadas por radiofrecuencia, 18 pilotos (6 por vehículo) y los 
cafiones automáticos de los VPj. En cuanto el enemigo abriera 
fuego, los receptores del APS y los soldados localizarían el ori- 
gen aproximado del fuego enemigo, y una flota de alas explo- 
radoras, seguidas por cuadcópteros de combate se dirigirían 
inmediatamente a peinar la zona en busca del enemigo. Con 
la velocidad que tienen calculada a la baja, en menos de dos 
minutos los drones estarían en zona, iniciando la operación de 
peinado. 

La búsqueda se haría mediante una mezcla de IA y de hu- 
manos, que analizarían las imágenes para detectar a los posi- 
bles objetivos, y una vez hecho esto se procedería al ataque. 

Con el alcance de este tipo de pequefios drones, unido a la 
mejora constante de las baterías Li-ion, podríamos mantener 
una observación constante por delante de las fuerzas propias, 
de tal forma que interceptaríamos a los carros de combate mu- 
cho antes de que estos llegaran a tener a tiro los vejambres. 

Al fin y al cabo, si un ala exploradora de 800 gramos puede 
tener un alcance de 24 Km, si le colocamos una carga explosi- 
va de 300 gramos podremos mantener un alcance de al menos 
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15 Km, muy por encima de la distancia de tiro de cualquier ca- 
ñón en tiro tenso. En este contexto ¿como podrían defenderse 
los carros de combate? 

No cabe duda, de que una carga hueca de 200 o 300 gra- 
mos no es nada en comparación con la de un misil contracarro 
o un lanzagranadas antitanque, sin embargo hemos de recor- 
dar que serán enjambres de varias decenas de drones los que 
podrán atacar simultáneamente a cada carro de combate, redu- 
ciendo al mínimo su capacidad para sobrevivir. 

Una carga HEAT de 200 gramos podrá no ser muy podero- 
sa, pero cada aguijonazo podrá causarle un daño al carro: un 
impacto sobre el techo podrá dañar una óptica, un impacto en 
el motor podrá dañar a la planta motriz, un impacto en el tren 
de rodaje podrá inmovilizar al carro, un impacto en el flanco 
podrá dañar a la Unidad de Potencia Auxiliar, un impacto en la 
escotilla podrá penetrar al carro, un impacto en el cañón podrá 
dañarlo... Además, los carristas no podrán salir a reparar su 
vehículo, ya que en ese caso serían una presa muy fácil para 
los drones. 

Si enfocamos estas armas a escenarios asimétricos con po- 
cas contramedidas de guerra electrónica, el uso de estos apa- 
ratos se tornará incluso más atractivo, en primer lugar porque 
se podrán emplear drones con sistemas de radioenlace bási- 
cos, que son mucho más baratos que los sistemas protegidos, 
de esta forma la conciencia situacional, y la seguridad de las 
unidades propias en operaciones de movimiento o de ataque, 
sería mucho más alta, al poder peinar y atacar a una gran can- 
tidad de objetivos en una sola área. 


A Camión de de las Fuerzas Armadas de Azerbaiyán cargado 
de drones kamikaze IAI Harop, Pensamos en un concepto si- 
milar como Portaenjambre. 


> Dron de fabricación ucraniana dotado de un misil contra- 
carro 9M111 Fagot y de un lanzagranadas antitanque RPG-26. 


En escenarios de combate urbano, los vejambres podrían 
combinarse con blindados de apoyo controlados por cable, que 
se encargarían de reventar posiciones, y de apoyar a los infan- 
tes cuando estos se vean obligados a acceder a una posición. 

Las bajas civiles también se podrían reducir, ya que los dro- 
nes permiten acercarse tanto a la víctima que la identificación 
es correcta casi al 100%, asimismo la necesidad del costoso 
apoyo aéreo se reduciría, evitando el desgaste de los avanza- 
dos cazas de supremacía aérea en misiones que no necesitan 
ni de tales aviones ni de tales pilotos, que sin embargo sufren 
un fuerte desgaste. 


EXPERIENCIAS RECIENTES 


Las experiencias de los últimos cuatro años demuestran 
el potencial bélico de los drones, incluso cuando se trata de 
modelos rudimentarios cuya máxima utilidad pasa por arrojar 
pequeñas carhas explosivas a ojo. 

El Estado Islámico ha sido uno de los precursores en el uso 
de este tipo de aparatos, que no sólo han sido usados para 
guiar a los conductores suicidas de los coches bomba hasta 
sus objetivos, sino que también han sido dotados de grana- 
das-cohete PG-7 con una espoleta de impacto instalada sobre 
un avión ala fija, también se han empleado granadas de 40x46 
mm con aletas de estabilización para arrojarlas desde unos 
cien metros de altura, con resultados impresionantes, incluyen- 
do la inutilización de carros de combate M1 Abrams iraquíes, o 
provocar bajas entre las fuerzas especiales francesas mientras 
apoyaban a los kurdos durante la batalla de Mosul. 

En el verano de 2017, los oficialistas incluso llegaron a efec- 
tuar ataques coordinados de pequeñas unidades de drones so- 
bre el estadio de fútbol de Deir ez Zor, un edificio que estaba 
siendo usado por los Assadistas para acumular numerosos su- 
ministros, entre los que se encontraban centenares de tonela- 
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das de explosivos al aire libre. Los drones del Califato arrojaron 
sus bombetas a una altura de 200-300 metros, logrando varios 
impactos que provocaron incendios y explosiones que arrasa- 
ron por completo el depósito de suministros. 

Incluso algunos grupos rebeldes situados en Idlib han em- 
pleado unos drones de ala fija dotados de un motor de com- 
bustión, y que estaban construidos a base de plástico, polies- 
pán, cinta americana y madera conglomerada que les daba la 
apariencia de ser drones más propios del Equipo A, que de un 
ejército profesional. 

No obstante su apariencia, los drones anteriormente des- 
critos eran capaces de llevar algo más de media docena de 
pequeñas cargas explosivas caseras, que al ser arrojadas por 
varios drones a la vez, pudieron matar a un soldado ruso y da- 
fiar a varias aeronaves aparcadas en la base aérea de Himei- 
mim, que es el pilar de la fuerza expedicionaria rusa en Siria. 

Aunque los rusos cuentan con defensas antiaéreas consis- 
tentes en baterías de misiles S-400, y artillería antiaérea de 
corto alcance que incluye al Pantsir, y a las piezas ZU-23-2 y 
ZPU-4, lo cierto es que los ataques han continuado, y las uni- 
dades de GE desplegadas por Moscú no han sido capaces de 
impedir nuevos ataques. 

Queda así constatada la utilidad y el potencial de los drones 
de pequeño tamaño. Si actores no estatales con recursos tan 
rudimentarios han sido capaces de sacarles tanto partido ¿Qué 
no podremos hacer en Occidente con recursos económicos, 
tecnológicos y humanos? 


CONCLUSIONES 


Si planteamos un escenario que siga la tendencia de los 
últimos cien años, y confiamos el futuro del carro de combate al 
equilibrio entre tanque y armas antitanque, podemos prever un 
escenario con nuevas armas de guiado terminal que eliminen la 
actual protección que ofrecen los carros de combate modernos, 
pudiendo llegar a un punto parecido al de los años 60, cuando 
la carga hueca instalada en misiles y bazucas parecía el combo 
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que iba a enterrar al carro de combate, aunque en realidad, 
nunca ocurrió así, ni tan siquiera estuvo realmente cerca, ya 
que los tanques demostraron constantemente su valía. 

No hay más que recordar la famosa guerra del Yom-Kippur 
de 1973, una de las mayores conflagraciones entre blindados 
desde la Segunda Guerra Mundial, durante aquella contienda, 
a pesar de la fama de los misiles Sagger egipcios y de los equi- 
pos antitanque árabes equipados con el RPG-7, el 9096 de los 
carros israelíes destruidos durante el conflicto, cayeron a ma- 
nos de carros de combate árabes, asimismo, del 10096 de los 
tanques árabes destruidos, el 7096 cayeron a manos de los ca- 
rros israelíes, mientras que la fuerza aérea, los ATGM y los lan- 
zagranadas y las minas, todos juntos apenas llegaron al 3096. 

La cosa es muy distinta si olvidamos el paradigma carro-an- 
ticarro tradicional y planteamos un escenario en el que se apro- 
vechen las nuevas tecnologías de los drones, y se plantee un 
vehículo construido para aprovechar las mismas al máximo, así 
aparece la idea del vejambre, una suerte de blindado portaen- 
jambres que combina las capacidades de los VCI, con la pro- 
tección de los carros, y con la potencia de fuego que los drones 
pequeños ofrecen en el siglo XXI, dando lugar a una nueva 
forma de hacer la guerra que rompe con todo lo conocido hasta 
la fecha. 

Aunque esta última opción se presente arriesgada, lo cierto 
es que las tecnologías necesarias para su puesta en práctica 
están disponibles desde hace más de un lustro. Y si la idea no 
ha eclosionado, ni tan siquiera se ha puesto en práctica hasta 
la fecha, se debe a que nadie la ha planteado con claridad, y es 
probable que las lentas estructuras burocráticas de los ejércitos 
tarden en comprender que los drones no vienen para aportar 
algo nuevo a nuestra forma de hacer la guerra, sino que vie- 
nen a cambiar nuestra forma de hacer la guerra en todos los 
aspectos. 

Igual que el carro de combate comenzó siendo usado para 
dar apoyo a la infantería, en lugar de ser usado en unidades 
acorazadas independientes, los drones están siendo usados 
para dar apoyo a las formaciones acorazadas, sin darse cuen- 
ta, de que lo que necesitamos son unidades independientes de 
drones en primera línea. m 
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Este apartado lo dedicaremos a repasar, aunque solo sea de forma somera, los principa- 
les programas de desarrollo de carros y blindados existentes en la actualidad, que nos ser- 
virán para hacernos una idea aproximada sobre las tendencias de futuro de estos sistemas. 


^ T 


De hecho, están cambiando tanto en las ültimas décadas, que hemos pasado de buscar 
blindados de un peso lo más reducido posible (menor de 20 toneladas en los vehículos de 
combate), hasta otros con una protección prácticamente total y un peso realmente desor- 
bitado en muchos casos, que dificultaría su uso por parte de la mayoría de los Ejércitos. 


ado que un trabajo como éste tiene forzosamen- 

te un espacio limitado, nos centraremos en los 

vehículos en desarrollo, los que han entrado en 

servicio recientemente, o bien, los que todavía tie- 
nen un largo camino por recorrer, dejando de lado los que se 
encuentran ya al final de su vida operativa, así como los más 
ligeros de tracción 4x4 y los modernos MRAP. Estos ültimos, 
tras ser diseñados masivamente a petición del US Army, han 
experimentado un enorme auge en los últimos tiempos, exis- 
tiendo ya una grandísima variedad de modelos. De hecho, se 
han hecho imprescindibles para las denominadas operaciones 
de tipo asimétrico, tanto en versiones ligeras como en medias 
y/o pesadas. 

La indecisión de ciertos países como los EEUU, que ya han 
cancelado varios proyectos de diseño de los futuros carros y 
blindados, como el FCS (Sistema de Combate Futuro), GCV 
(Vehículo de combate Terrestre)ii, la pieza ATP Crusader y el 
EFV o AAAV (Vehículo de Combate Expedicionario o Vehículo 
de Asalto Anfibio Avanzado), por ejemplo, favorecieron la pues- 
ta en marcha de programas de modernización de los carros 
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y blindados en servicio, alargando su vida operativa en varias 
décadas más. 

Si a todo lo anterior añadimos el bajo riesgo existente de 
que se produzca un conflicto internacional de alta intensidad, 
entenderemos perfectamente por qué en los últimos años no 
han aparecido muchos vehículos de nuevo cuño. A pesar de 
todo, los programas de actualización tienen un límite y los ca- 
rros y vehículos de combate en servicio como el Leopard 2, 
Abrams, Marder, T-80/90, BMP-3...y, no digamos los de ante- 
riores generaciones como el M-60, AMX-30, Leopard 1, M-113, 
BMP-1/2, etc, ya están aconsejando su sustitución a corto pla- 
zo. Además, el hecho de que Rusia y China estén potencian- 
do su parque acorazado con carros y blindados de todo tipo 
(ruedas y cadenas) y de configuraciones avanzadas (el T-14 
Armata es un claro ejemplo), ha puesto en marcha una cierta 
carrera armamentística que ya está comenzando a dar sus fru- 
tos, como veremos en las páginas siguientes. 

Y sin más preámbulos, pasemos ahora a ver los principales 
programas actualmente en curso, siguiendo como guía el orden 
alfabético de sus países de origen. 
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E PROGRAMAS EN CURSO 


ALEMANIA 


Carro futuro.- Ya han comenzado los estudios del futuro 
carro alemán (¿Leopard 3?) que, según todos los indicios, ten- 
drá un diseño totalmente renovado, con el motor en proa y un 
cañón de 130 o 140iii mm con posibilidad de disparar municio- 
nes más potentes que las actuales. Además, tras los acuerdos 
de fusión firmados entre Krauss Maffei y la francesa Nexter, ha 
comenzado el desarrollo del denominado Sistema Principal de 
Combate Terrestre o MGCS que, con toda seguridad, también 
sustituirá al francés Leclerc. Aunque los dibujos existentes son 
de un carro de tres tripulantes, tras la aparición del T-14 Armata 
ruso, con la cápsula de personal en la barcaza, tampoco sería 
extraño que se adoptara esta nueva solución, aunque todavía 
es muy pronto para aventurar nada definitivo. De todas formas, 
según se ha dado a conocer, en 2020, se espera presentar el 
primer prototipo, con el que se darán por terminadas todas las 
conjeturas, aunque no sería nada extraño que el modelo fran- 
cés fuera una versión evolucionada del alemán, ya que entrará 
en servicio unos años más tarde, hacia 2035-2040, aproxima- 
damente. 


Carro Leopard 2.- Sin lugar a dudas, este es el carro más 
versátil y flexible de todos los modelos occidentales. No en 
vano, los más de 4.200 ejemplares construidos pertenecen a 
diferentes modelos, que han ido entrando en servicio según los 
requisitos de los 19 Ejércitos que los emplean. Además, a partir 
de las versiones básicas, cada país ha introducido sus mejoras 
particulares, de manera que el Leopardo 2E (variante española 
del A6), por ejemplo, incluye numerosos equipos “españoliza- 
dos” (dirección de tiro, equipos de visión, grupo electrógeno o 
UPA, etc) muy diferentes de los originales. Lo mismo podría- 
mos decir del resto de versiones como la sueca, canadiense, 
griega, polaca, etc. Es más, algunos de los usuarios como Sui- 
za o Turquía han desarrollado sus propios modelos con la in- 
corporación de diversos equipos nacionales. 

A partir del Leopard 2A4, versión construida en mayor canti- 
dad, tanto por la labor conjunta de las dos firmas constructoras 
(Krauss Maffei Wegmann y Rheinmetall), como por iniciativas 
separadas de ambas, fueron apareciendo las versiones A5, A6, 
AT, AT*, A7V...al tiempo que se presentaron algunos demostra- 
dores o prototipos denominados Leopard 2 PSO (Operaciones 
de Apoyo a la Paz), MBT Evolution / Revolution, Demostrador 
de Tecnología Avanzada ATD (algunos autores lo denominan 
A8)..., que fueron introduciendo modificaciones diseñadas so- 
bre todo para el combate en zonas urbanizadas, incluyendo: 
Cafión de 120/55 (en sustitución del antiguo de 120/44 mm), 
estación de armas de control remoto con ametralladora sobre 
el techo de la torre, módulos de protección adicional frente a 
IED y EFPiv, protección antiminas, dirección de tiro renovada, 
nuevas cámaras térmicas, APU, transmisiones mejoradas con 
nuevo sistema de gestión del campo de batalla, hoja empujado- 
ra, visión perimetral diurna y nocturna SEOSS, nuevo sistemas 
anti-explosiones y contraincendios, aire acondicionado, motor 
repotenciado MTU de 1.800 cv, sistemas lanza-artificios modu- 
lares de 40 mm Rosy, protección activa ADS de Rheinmetall, 
etc. Como vemos, las opciones son tan variadas que permiten 
que cada posible usuario cubra perfectamente sus necesida- 
des. 


VCI Puma.- Entró en servicio en 2014, siendo su caracte- 
rística más destacada la coraza modular con que está dotado, 
que incluye diversas tecnologías de ültima generación (placas 
compuestas AMAP-B y AMAP-SC, nanocerámicas, Coraza 
Reactiva Adaptable y Ligera CLARA y Reactiva No Explosiva 
NERA...), que le proporcionan tres niveles de protección bási- 
cos (desde el 1 al 6 del STANAG 4569). Actualmente está sien- 


do analizado con el sistema de protección activa MUSS, que 
también está probándose en el Challenger 2 británico. Estos 
equipos permiten adaptarlo a las posibles amenazas, pesan- 
do entre 29 y 43 toneladas, un peso bastante elevado para un 
VCI actual, pero necesario para conseguir su elevado grado 
de protección. Como dato de interés, fue estudiado por el US 
Army como posible candidato del programa GCV, pero su ca- 
pacidad de transporte de personal, no cubría las necesidades 
especificadas. 

Como armamento dispone de una torre/estación de armas 
modular (no tripulada o con uno o dos tripulantes)v que puede 
integrar diferentes tipos de cañones y ametralladoras, equipos 
optrónicos, lanzamisiles contracarro como el Spike, etc. Si se 
mantienen las previsiones iniciales, la Bundeswehr llegará a 
contar con un total de 350 ejemplares, cifra que probablemente 
se vea aumentada conforme se vayan desarrollando versiones 
especiales. Es de suponer que, junto al VCI Lynx, será presen- 
tado al programa LAND 400 australiano. 


VCI Lynx.- De líneas muy similares al Puma, ha sido de- 
sarrollado por iniciativa privada de Rheinmetall, con las vistas 
puestas en la exportación. En su presentación, efectuada en 
Eurosatory 16, se puso de manifiesto que es un vehículo mo- 
dular que puede integrar numerosos sistemas de ültima tecno- 
logía y se ofrece en dos versiones: La KF 31 (Vehículo de Ca- 
denas 31) de hasta 38 toneladas de peso, tripulación de 3*6, y 
motor de 750 cv; y la KF 41, algo más grande, con tripulación 
de 3*8; y motor de 1050 cv. El armamento básico de ambas es 
la torre Lance con dos tripulantes. 


PMMC G5.- Este Transporte Acorazado de Módulos de Mi- 
sión fue presentado al püblico en 2012, como disefio propio de 
la firma FFG, con la finalidad de sustituir a la obsoleta pero nu- 
merosa familia norteamericana M-113 y otras similares, de las 
que existen grandes cantidades en servicio que, más bien an- 
tes que después, tendrán que ser reemplazadas. Por razones 
de economía y flexibilidad, dispone de una configuración similar 
a la del Boxer, con diferentes módulos de misión intercambia- 
bles. Tiene un peso de 26,5 toneladas, con 8 de capacidad de 
carga, está propulsado por un motor de 550 cv y el modelo 
básico transporta 12 personas. 


VBR Boxer 8x8.- Diseñado conjuntamente con Holanda 
(inicialmente, también participaron Francia y el Reino Unido) 
es, sin duda alguna, uno de los blindados 8x8 que ofrece me- 
jores prestaciones en todos los sentidos, al tiempo que es el 
ünico modelo totalmente modular en servicio. Hasta la fecha, 
ha sido adquirido por Alemania (previstos más de 400 en cuatro 
versiones, probablemente ampliables), Holanda (200 en cinco 
versionesvi) y Lituania (88, la mayoría con la torre Elbit UT-30, 
con cafión de 30 mm y lanzamisiles Spike). Además, en dife- 
rentes exposiciones han sido presentadas otras variantes de 
este mismo vehículo (defensa antiaérea con sistema Millenium 
de 40 mm, pieza ATP con la torre AGM, VCI con la RCWS/torre 
Lance...), por lo que es de suponer que en el futuro aparezcan 
otras nuevas. 

Por ültimo, destacaremos que ha sido el ganador del pro- 
grama australiano LAND 400 Fase 2, encargado de sustituir a 
los ASLAV 25, también de configuración 8x8. Además, es uno 
de los contendientes al programa británico del Vehículo para 
Infantería Mecanizada MIV y, por supuesto, también se postuló 
para el VCR 8x8 español. 


4 El IFV “Puma” alemán dispone de tres niveles de protec- 
ción, que se consiguen mediante un sistema modular, lo que 


le otorga una notable polivalencia. 
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CCL TAM.- El Tanque Argentino Mediano y su familia de- 
rivada fue construido a partir del VCI Marder alemán, con la 
incorporación de algunas mejoras como el motor más poten- 
te de 720 cv. Para la fabricación en Argentina, en 1979/80 se 
constituyó la empresa Tanque Argentino Medio Sociedad del 
Estado TAMSE, que desarrolló numerosas versiones, algunas 
de las cuales vieron la luz. Aproximadamente se construyeron 
algo más de 400 vehículos de los siguientes modelos: CCL 
TAM (235), Vehículo de Combate Puesto de Mando VCPC (9); 
Transporte de Personal VCTP (108), Portamortero de 120 mm 
VCTM (36); Pieza de Artillería VCA con torre Palmaria (19), 
Municionamiento VCMUN (9), Recuperación VCRT (1), y Lan- 
zacohetes de 160/350 mm (1). Además, se estudiaron otros 
muchos que no llegaron a materializarse (ambulancia, defensa 
antiaérea con dos cañones o lanzamisiles Roland, lanzapuen- 
tes, asalto anfibio, etc.). Aparte de Argentina, diferentes países 
realizaron proyectos de adquisición que nunca llegaron a cuajar 
(Ecuador, Perú, Panamá, Arabia Saudí, Kuwait...). 

En 2015, el Ejército argentino encargó a las empresas is- 
raelíes Elbit, IMI y Tadiranvii la modernización de 74 ejemplares 
a la versión 2C que, entre otras mejoras, incluye: Dirección de 
tiro mejorada con calculadora electrónica; transmisiones modi- 
ficadas (interfonía e instalación del equipo Tadiran SDR 9100); 
BMS; detectores de alerta electromagnética (láser e IR); UPA; 
accionamiento eléctrico de la torre con sistema de estabiliza- 
ción modificado para facilitar la carga del cañón con el vehículo 
en marcha; cesta de almacenamiento exterior en la trasera de 
la torre; faldones laterales; sistema anti-explosiones y contrain- 
cendios; manguito térmico del cañón; etc. Posteriormente, fue 
presentada la versión 2IP que, si finalmente es contratada, dis- 
pone de coraza compuesta de tipo modular y, si se decidiera, 
con posibilidad de disparar misiles contracarro LAHAT. Pero, tal 
como está el panorama, mucho me temo que habrá que espe- 
rar una buena temporada. 


AUSTRALIA 


Programa LAND 400.- Es el programa más importante re- 
alzado en Australia hasta la fecha, con un coste cifrado entre 
14.000 y 20.000 M$. Está previsto adquirir un total de 675 blin- 
dados durante unos 15 añosviii, con los que serán sustituidos 
los actuales ASLAV-25, M-113 AS4 y Bushmaster. En principio, 
se ha divide en cuatro fases, a saber: 


m Fase 1.- Estudio de definición del proyecto (ya termi- 
nado). 


m Fase 2,- Adquisición de 225 CRV o Vehículos de Re- 
conocimiento y Combate 8x8. Tras estudiarse los vehí- 
culos presentados al concurso, en agosto de 2016, fue 
dada a conocer la lista corta seleccionada (Boxer ale- 
mán y AMV35 finlandés)ix. Quedaron fuera el VBCI de 
Nexter, Sentinel Il/Terrex 3 de STK y Elbit, y los Piraña 
6.0 / Piraña V de General Dynamics. Posteriormente, el 
14 de marzo de 2018 fue seleccionado definitivamente 
el Boxer del que se desean adquirir 211 ejemplares por 
un importe de 5.200 M$, contemplándose un ciclo de 
vida de 30 años. 


m Fase 3.- Compra de 450 VCI y versiones de apoyo. Se 
espera que el inicio de esta fase sea aprobado por el 
Gobierno en el primer semestre de 2018. Presumible- 
mente, participarán el Puma y Lynx alemanes, ASCOD 


2 de GDELS, y CV9035 de BAE Systems, con sus ver- 
siones correspondientes. 


m Fase 4.- Sistema integrado de entrenamiento. 


AUSTRIA 


VBR Pandur lI.- Es la evolución lógica del anterior Blindado 
Pandur 6x6, utilizado por Austria y otros 7 países, que es ofre- 
cida en configuraciones 6x6 y 8x8 por la firma Steyr Daimler 
Puch, actualmente integrada en el grupo General Dynamics 
European Land systems GDELS. Hasta la fecha es utilizado 
por Portugal, que encargó 266 ejemplares (sólo recibió 166 an- 
tes de cancelar el proyecto en 2012) y República Checa, que 
solicitó 199 en 2006, reducidos después a 107. Por su parte, 
Eslovenia, que también dispone del Pandur (denominado Va- 
luk), ha adquirido la licencia de fabricación de la versión Krpan 
que, entre otras mejoras, incluye un motor de 405 cv, teniendo 
previsto construir diferentes modelos de combate, porta-mor- 
teros con torre bitubo AMOS, con diferentes estaciones de ar- 
mas, cañones de hasta 105 mm, etc. 

A petición del Ejército austriaco, se ha puesto en marcha 
el proyecto Pandur Evo, consistente en una modernización del 
vehículo original 6x6, que integrará diversas mejoras sobre 
todo en la protección y en el motor, que ha sido sustituido por 
un MTU de 450 cv. 


ASCOD 2.- Apareció como una actualización del ASCOD 
que, recordemos, dio lugar al Pizarro español y al Ulan austria- 
co. Aunque, en cierta medida, sirvió para el desarrollo del Piza- 
rro Fase 2 español, sobre todo fue la base de partida para el 
programa británico SV, que veremos en su momento. Además, 
fue presentado al programa PMV-E de Dinamarca, ganado fi- 
nalmente por el Piraña V 8x8 y, presumiblemente, tomará parte 
en el LAND 400 australiano. 


CANADÁ 


Programa de modernización LAV 6.0.- Realmente se trata 
de una variante modernizada por General Dynamics a petición 
del Ejército canadiense, que afectó a 616 de sus LAV III Kodiak 
y Coyote. En principio, el proceso afectó a la mayor parte de 
sus sistemas (Dirección de tiro y equipos optrónicos, gestión 
del campo de batalla anti-explosiones y contraincendios, sus- 
pensión y tracción, nuevo motor de 450 cv en lugar del anti- 
guo de 350 cv, peso aumentado hasta 28 toneladas, diferentes 
opciones de armamento, etc). Sus principales mejoras son las 
relativas a la protección frente a agresiones con IED/EFP, así 
como contraminas, para lo que ha recibido un suelo del casco 
en doble V similar al montado en el Stryker. En consecuencia, 
podemos afirmar que se trata realmente de un nuevo Piraña/ 
LAV, del que también se han desarrollado diferentes versiones, 
incluyendo un carro ligero o blindado de apoyo de fuegos con 
una torre Cockerill armada con un cafión de 105 mm. Tras ser 
ofertado para la exportación, Arabia Saudí solicitó 900 ejempla- 
res con diferentes tipos de armas. 


VBR Streit 6x6 y 8x8.- El grupo internacional Streit, que 
tiene sedes en numerosos países de todo el mundo, como 
Ucrania y varios de Oriente Medio, está especializado en el 
disefio y desarrollo de MRAP de todas las categorías imagina- 
bles, aunque ha realizado algunos blindados de combate sin 
grandes pretensiones, pero que pueden cubrir las necesidades 
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de numerosos ejércitos. Entre los más destacados, cabe citar 
el Alligator y Varan de tracción 6x6 y el Matador 8x8. Los dos 
primeros se ofrecen con la opción de ser anfibios y tienen una 
capacidad de transporte de 2+8 personas, están propulsados 
por un motor Cummins V6 de 400 cv y una transmisión automá- 
tica Allison, ofreciéndose con numerosos equipos adicionales, 
como torres o estaciones de armas. . 

En cuanto al Matador, aparte de la tracción, se diferencia de 
los anteriores en montar un grupo motriz (motor y transmisión) 
de la firma Volvo y de 420 cv, al tiempo que dispone de capaci- 
dad para 2-10 tripulantes. Por razones obvias, la característica 
más destacable de los tres modelos es la protección que alcan- 
za el nivel 4 del STANAG 4569, e incluye un doble suelo en V 
para luchar contra las minas. 


COREA DEL SUR 


Carro K2 Blackpanther.- Con la experiencia obtenida du- 
rante la fabricación del K1 y K1A1, versiones simplificadas del 
Abrams norteamericano, la empresa Hyundai Rotem desarrolló 
este carro que, desde mi punto de vista, es el más revolucio- 
nario de los que se encuentran actualmente en servicio. No en 
vano ha incluido de serie numerosos equipos de nueva tecno- 
logía, que influyen muy positivamente en sus principales carac- 
terísticas. A título meramente orientativo, entre esos equipos 
encontramos los siguientes: 


m Potente motor MTU de 1.500 cv acoplado a una transmi- 
sión automática ZF. 


m Cañón de 120 mm con cargador automático situado en 
el bulbo de la torre, similar al del Leclerc. 


m Municiones de altas prestaciones que incluyen la de 
guía terminal KSTAM. que ataca a los blancos seleccio- 
nados por el techo y dispone de un radar de ondas mi- 
limétricas con guía infrarroja y sensores radiométricos. 
Tiene un alcance máximo de 8 km y eficaz de 2 Km. 


m Suspensión hidroneumática de altura variable con tres 
posiciones básicas, independientes de cada cadena. 


m Dirección de tiro modernizada y con gran capacidad de 
crecimiento, que incorpora una especie de seguimiento 
automático del blanco para que se mantenga la puntería 
en cualquier situación. 


wm Modernos sistemas de transmisiones, BMS, GPS, BTID 
(IFF terrestre), C4l (mando, control, comunicaciones, 
computadoras e inteligencia), etc. 


m Protección formada por planchas de coraza compuesta, 
placas reactivas no explosivas NERA...y, por supuesto, 
un completo sistema de protección activa ADS dotado 
de detectores de alerta (láser e infrarrojos), lanza-arti- 
ficios, perturbadores/deslumbradores, radar de alerta 
temprana derivado del AERENA-E ruso, lanzador orien- 
table de cohetes defensivos de 70 mm VIRSS, etc. 


En resumen, un carro excepcional que también ha servido 
de base para el disefio del Altay turco. 


VCI K21 (NIFV).- Como su propia denominación indica 
(Nuevo IFV) es una evolución de la anterior familia KIFV (IFV 
Coreano) o K200, derivado del AIFV / YPR 765 holandés, que 


A Demostrador de Tecnología Avanzada de "Leopard 2 ATD" 
presentado en DSE1 2017. 


A A El “Puma” dispone de tres niveles de protección. 


A A A Prototipo propuesto del “TAM-21P”. 


A A A A Cañón de 130 mm diseñado por Rheinmetall. 
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A El “LAV 6.0" canadiense es la versión modernizada del 
“LAV 111” Kodiak. 


A A Prototipo “AMV 35” desarrollado por Patria para el pro- 
grama LAND 400 australiano. 


A A A Prototipo de “BlackPanther” haciendo fuego de cañón. 


A å A A Versión “SEP V3" del carro “Abrams”. 


no era más que la versión más moderna del VTT M-113 nortea- 
mericano. Como elementos más destacables, citaremos que 
monta una potente torre con cañón de 40 mm y dos lanzamisi- 
les Spike y dispone de un kit con grandes flotadores para man- 
tener su capacidad anfibia a pesar de que su peso sobrepasa 
las 25 toneladas en combate. Entró en servicio en 2009 y ya se 
ha estudiado un programa de modernización PIP que incluye 
la instalación de un sistema de protección activa, suponemos 
que derivado del que monta el Black Panther, motor algo más 
potente (840 cv), dirección de tiro mejorada..., aparte de que 
están estudiándose algunas versiones como un carro ligero con 
torre Cockerill y cañón de 105 ó 120 mm. 


VBR KW-1 Scorpion 6x6 / KW-2 8x8 “Yong”.- Estos dos 
vehículos de Hyundai Rotem fueron los ganadores del concur- 
sox organizado por el Ejército surcoreano para sustituir al KIFV 
200, estando previsto que se entreguen 600 ejemplares de con- 
figuración 6x6/8x8 a partir de 2020. Hasta ahora, aparte del 
modelo básico de transporte de personal, se han desarrollado 
variantes de carro ligero / apoyos de fuego con cañones de 
90/105/120 mm en torre Cockerill, ambulancia, porta-mortero 
de 120 mm, y defensa antiaérea con dos cañones de 30 mm, 
existiendo otras en estudio. La principal diferencia entre los dos 
modelos, aparte de la tracción, es la mayor capacidad del mo- 
delo 8x8 que puede transportar un tripulante más y pesa 17,5 
toneladas en lugar de 16. 


EEUU 


Carro Abrams SEP V3.- Durante la guerra de Irak, el US 
Army vio la necesidad de mejorar la protección de los Abrams 
frente a los IED y EFP, así como proporcionarle potencia de 
fuego adicional para batir objetivos elevados como francotira- 
dores. Ello propició la aparición de los Kits de Supervivencia 
para Carro en Zonas Urbanas o TUSK I y Il, que incluían mó- 
dulos de coraza reactiva en los laterales, rejas slat en la parte 
trasera, planchas de coraza compuesta en diferentes zonas, 
cámara térmica para el cargador, protecciones para manejar 
una ametralladora de 12,70 mm en la escotilla del Jefe de ve- 
hículo y de otra de 7,62 mm en la del cargador, etc. Todas es- 
tas mejoras, fueron implementadas en los Abrams usados en 
Irak, al tiempo que tomaron carta de naturaleza los programas 
de modernización SEP (System Enhancement Program) que, 
inicialmente, incluyeron mejoras en los sistemas C2 (mando y 
control) y en los equipos de dirección de tiro y visión nocturna 
(cámaras térmicas), sustituidos por otros de nueva generación. 
La versión SEP V2 incluyó una estación de armas de control 
remoto CROWS |I para el Jefe de Carro, varias municiones 
mejoradas, una completa remodelación del grupo motriz (turbi- 
na y transmisión), y la instalación para pruebas del sistema de 
protección activa TROPHY sobre 28 vehículos. Por último, la 
SEP V3 contempló la instalación de un “data link” para las mu- 
niciones programables del futuro, instalación de la CROWS-LP 
(Bajo Perfil) para rebajar la altura total del carro, utilización de 
nuevas municiones (M829E4 flecha y XM1147 multiuso), colo- 
cación de la APU bajo la coraza, sustitución de los monitores 
por otros de 1080p de resolución, constitución de una red tipo 
ethernet interna en el vehículo, con capacidad para manejar 
las futuras transmisiones digitales actualmente en desarrollo, 
aplicación de planchas de coraza de uranio, nuevos inhibidores 
y detectores de alerta, etc. Además, en 2017, se solicitó a Ge- 
neral Dynamics que comenzara el estudio del programa SEP 
V4. Por último, según ha trascendido en los últimos meses, el 
Ejército norteamericano dio a conocer la instalación del sistema 
de protección activa de origen israelí Trophy en 261 Abrams. 
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VCI M2/M3 Bradley modernizado.- A lo largo del tiempo 
y, muy especialmente, a partir de las operaciones en Irak, los 
Bradley también han sido sometidos a diferentes programas de 
modernización, apareciendo sucesivamente los modelos A1, 
A2, A2 ODS (Operation Desert Storm), y A3. Además, lo mis- 
mo que en el caso del Abrams, se disefió el correspondiente 
Kit de supervivencia para zonas urbanas o BUSK, instalado en 
muchos de los vehículos usados en Irak. Para no extendernos 
excesivamente, diremos que esas modernizaciones afecta- 
ron a los siguientes equipos y sistemas: Protección adicional 
(planchas compuestas y módulos reactivos), lanza-artificios 
de nueva generación, visores nocturnos actualizados (cáma- 
ras térmicas) incluido el de conducción (DVE), adquisición de 
objetivos y guía de los misiles TOW y TOW 2, motor repoten- 
ciado (600 cv), nuevos medios de mando y control totalmente 
digitalizados, implementación de GPS y BMS, protección NBQ, 
inhibidores y deslumbradores, anti-explosiones y contraincen- 
dios, visor independiente del Jefe de Carro (A3) con capacidad 
"hunter killer", etc. 


VBR Stryker 8x8 modernizado.- Los combates en Irak 
durante la pasada década pusieron de manifiesto la falta de 
protección de los blindados tradicionales como el Stryker, sobre 
todo frente a minas y explosivos improvisados IED. En con- 
secuencia, se materializó el proyecto recogido bajo las siglas 
DVH (Casco en Doble V)xi, lo que aumentó enormemente su 
protección frente a ese tipo de agresivos. Paralelamente, se 
efectuaron pruebas con un nuevo modelo dotado de una esta- 
ción de armas Kongsberg MCT-30 con cañón Bushmaster de 
30 mm, que fue denominada Dragoon, de la que fueron encar- 
gados 83 ejemplares, cuyas entregas comenzarán a finales de 
de este mismo afio. 
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Vehículo Acorazado Multi-Propósito AMPV.- En 2014, el 
US Army declaró que este programa era de la máxima priori- 
dad, por delante incluso del Futuro Vehículo de Combate FFV, 
que veremos a continuación. Básicamente, consiste en buscar 
el sustituto del omnipresente M-113, operativo desde los años 
60. Entre las diferentes ofertas existentes, fue seleccionada la 
opción de BAE Systems, consistente en una plataforma deriva- 
da de la barcaza modernizada del Bradley, lo que proporciona 
una enorme ventaja logística, al usar muchos de sus elementos 
mecánicos. Se firmó un contrato por 2.897 vehículos, encon- 
trándose en este momento en la fase de ensayos con los pro- 
totipos, que finalizará a finales de 2018. En los años siguien- 
tes, comenzará la producción de las cinco versiones previstas 
(multiuso, puesto de mando, ambulancias de evacuación y de 
tratamiento, y porta-mortero de 120 mm). Por su parte, aunque 
no fueron seleccionadas, GDLS presentó el Stryker mejorado 
e, incluso, la variante sobre orugas denominada Stryker + Tr. 


Futuro Vehículo de Combate FFV.- Tras la cancelación de 
los proyectos FCS (Sistema de Combate Futuro) y GCV (Ve- 
hículo de Combate Terrestre)xii, en 2014 el US Army decidió 
lanzar un nuevo programa que, para evitar precipitaciones, de- 
bería estudiarse de forma muy rápida pero sin poner en marcha 
ningün concurso, de manera que las tecnologías necesarias 
estuvieran disponibles en 2025, aunque la fabricación de los 
vehículos no comenzaría hasta diez años más tarde. En con- 
secuencia, fueron consideradas imprescindibles las siguientes 
acciones: Poner en marcha como programa prioritario el AMPV, 
encargado de sustituir los M-113; afianzar los programas de ac- 
tualización en curso, para mantener operativos los vehículos en 
servicio hasta que estuvieran dispuestos los nuevos del FFV; 
estudiar los nuevos blindados no solo con la idea de sustituir al 
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Bradley, sino también al Abrams, al futuro carro ligero MPF e, 
incluso, al VBR Stryker. 

En consecuencia con lo anterior, se firmaron sendos con- 
tratos por 28 M$ cada uno, con las empresas BAE Systems 
Land and Armaments y General Dynamics Land Systems, para 
la realización de los estudios de ingeniería necesarios que, 
en gran medida, deberían basarse en los trabajos efectuados 
dentro del programa GCV y que deben cubrir los siguientes 
campos: Transmisiones de gran eficacia; cañón anti-drones de 
50 mm (se espera que esté disponible en 2019); sistemas de 
protección activa; corazas modulares que ofrezcan una buena 
defensa frente a las nuevas amenazas (IED, EFP, minas...) y 
que puedan sustituir a las antiguas o dañadas, sin necesidad 
de realizar más modificaciones en los vehículos (suspensiones, 
motores, etc); módulos de personal con protección aumentada; 
y estaciones de armas de control remoto, cargadores automá- 
ticos, grupos motrices híbridos, etc. En resumen, se intentan 
conseguir unos vehículos combinando nuevos materiales y sis- 
temas de protección activa que, junto a diseños resistentes a 
las explosiones, permitan alcanzar una protección similar a la 
del Abrams, pero con un peso mucho menor. 


CCL Vehículo con gran Potencia de Fuego, Protegido y 
Móvil (MPF).- Es el equivalente para las Brigadas de Infantería 
del MGS de las Stryker, es decir, el encargado de proporcionar 
a las unidades los necesarios apoyos de fuego con puntería 
directa. Las previsiones iniciales contemplan la firma de dos 
contratos por 12 prototipos cada uno en 2019 y, posteriormen- 
te, se encargarían otros 54 (26+28) a la empresa ganadora del 
concurso. La primera unidad debería completarse en 2025. 
Hasta la fecha, lo previsto es que se presenten las siguientes 
empresas: SAIC con ST Kinetics de Singapur, que pondría la 
barcaza de su nuevo VCI, y la belga Cockerill fabricante de la 
torre con cañón de 105/120 mm; BAE Systems que ha decidido 
retomar el proyecto de carro ligero modular AGS-120, a su vez 
derivado del M8 Thunderbolt diseñado en los años 80 como 
sustituto del Sheridan; y GDLS que ofrece el Griffin constituido 
en base a una barcaza ASCOD-2 y una torre con el cañón dise- 
ñado para el programa FCS. 


Programas del US Marine Corps.- Con la finalidad de sus- 
tituir a los Vehículos de Asalto Anfibio AAV7 construidos en los 
años 70, se lanzó el programa del Vehículo de combate Ex- 
pedicionario EFV o Vehículo Avanzado de Asalto Anfibio AAAV 
que, tras 15 años de investigación y pruebas, y más de 3.000 
M$ de inversión, fue cancelado sobre todo porque no cumplía 
' los requisitos de protección frente a explosiones en tierra (mi- 
nas, IED, EFP, etc). Algún tiempo antes, había comenzado el 
desarrollo del Transporte de Personal de Marina, que debía ser 
un vehículo de asalto anfibio de tipo medio, situado entre los 
ligeros JLTV 4x4 y el pesado EFV, del que llegó a construirse un 
demostrador 8x8. Sin embargo, en 2013 fue cancelado, aun- 
que se retomó un año más tarde, como parte del programa del 
Vehículo Anfibio de Combate ACV, actualmente en desarrollo. 

En principio, el ACV se estudió como un programa dividi- 
do en dos fases: La primera implicaría la fabricación de varios 
cientos de vehículos comerciales de configuración 8x8, con un 
precio aproximado de 3 a 4,5 M$, mientras que la segunda in- 
cluiría un vehículo de alta velocidad en el agua (similar al EFV) 
con un coste por unidad de 12 a 14 M$. 

Las características contempladas inicialmente para el ACV 
Fase 1 eran las siguientes: Protección modular y para todo tipo 
de amenazas, incluido el fuego directo, indirecto, minas e IED 
(similar a un MRAP); firmas lo más reducidas posible; movilidad 
suficiente para poder maniobrar con el Abrams; capacidad para 
destruir vehículos de su categoría y para efectuar fuegos de 
apoyo a la infantería desmontada; transportar de 10 a 13 mari- 


nes; y movimiento en el agua equiparable al del AAV7, con una 
velocidad de 8 nudos o más, y con olas de tres pies, pudiendo 
ser lanzado al agua a unas 12 millas de la playa. Por su parte, 
el modelo de la Fase 2 debería ser de alta velocidad en el agua, 
pero siempre que las tecnologías aplicadas, permitieran mante- 
ner la protección y potencia de fuego. 

Finalmente, las dificultades para alcanzar las metas pro- 
puestas, obligaron a replantearse el programa que, para evitar 
que fuera cancelado tras gastarse cantidades ingentes de re- 
cursos, como en otros proyectos, pensó en dividirse en varias 
fases sucesivas que, aparte de ser complementarias, permiti- 
rían gestionarlas de forma más eficiente. En consecuencia, la 
situación actual es la siguiente: 


m Actualización de unos 400 AAV7 en tanto no se fabrique 
el futuro EFV. 


m AOV 1.1.- Fabricar 204 ejemplares de un vehículo 8x8 
con buena protección y movilidad en tierra, y capacidad 
para moverse por el agua realizando, si es necesario, 
desembarcos desde zonas no muy lejanas de la costa. 
Normalmente serán transportados hasta tierra por bu- 
ques o lanchas de desembarco (LCA, LCM, LCAC...). 
Actualmente, tras ser desechados los modelos pre- 
sentados por General Dynamics y Lockheed/Patria, 
están probándose los 16 prototipos encargados a BAE 
Systems en colaboración con Iveco (Super AV) y otros 
tantos de SAIC/ST Kinetrics (Terrex 2)xiii. A mediados 
de este año será anunciado el vencedor del proyecto, 
estando previsto que comience la fabricación en serie 
en 2020. 


m ACV 1.2.- Deberá ser, dentro de lo posible, una evolu- 
ción del anterior con mayor capacidad de carga y mo- 
vimientos en el agua, siendo deseable que los vehícu- 
los de la fase anterior puedan ser modificados al nuevo 
modelo. Deberá contemplar la realización de versiones 
de transporte de personal, puesto de mando, manteni- 
miento y recuperación. Se calcula que serán necesarios 
unos 400 ejemplares. 


m ACV 2.- Siempre que las tecnologías lo permitan, este 
modelo debería ser un vehículo de alta velocidad en el 
agua y con buenas prestaciones de potencia de fuego 
y protección. 


VBR Dessert Chameleon (4x4/6x6/8x8/10x10).- Este 
vehículo multiuso y multi-configuración fue diseñado por la 
empresa ADVS, sucesora de GPV que, recordemos, disefió 
la familia compuesta por los modelos Sargento, Capitán, Co- 
mandante, Coronel, General...de tracciones 4x4 a 10x10 y que, 
actualmente, es fabricada en Turquía como Pars (Leopardo). 
Tiene un diseño modular y, por lo tanto, además de las distintas 
configuraciones, admite diferentes niveles de protección, torres 
o RCWS con armas desde 5,56 mm a cañones automáticos 
de hasta 40 mm, motores de diversas potencias, ventanas y 
rótulas de tiro alrededor del caso y hacia la parte trasera, es- 
cotillas sobre el techo, dos puertas laterales y rampa posterior, 
etc. Hasta la fecha solo ha sido adquirido, en su versión 6x6, 
por la Policía y Guardia de Fronteras de Kuwait. 


EMIRATOS ÁRABES UNIDOS 


AMFV Enigma 8x8.- El Vehículo Blindado Modular de Com- 
bate fue presentado por Emirates Defense Technology (EDT), 
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durante la exposición IDEX 2015. En líneas generales pode- 
mos decir que es un moderno blindado de configuración 8x8 
y 28 toneladas de peso, que dispone de una coraza de tipo 
modular, a base de placas adosadas de distintos materiales. 
Tiene una tripulación de 3*8, y es propulsado por un motor Ca- 
terpillar de 710 cv, que le proporciona una velocidad máxima de 
130 Km/h, con una autonomía de 1.000 km. Aunque el prototipo 
expuesto montaba la torre característica del BMP-3 ruso (ca- 
fiones de 100 y 30 mm, ametralladora de 7,62 mm y opción de 
disparar misiles contracarro Bastion) se ofrece con otros mu- 
chos sistemas de armas de diversas procedencias, incluyendo 
un obüs ligero M777 de 155/39 mm. Por el momento, solo se 
han construido prototipos. 


ESPANA 


Vehículo de Combate de Ruedas VCR 8x8.- Finalizada la 
fabricación del Leopardo 2E y del Pizarro Fase ll, este es el üni- 
co programa español en curso, si dejamos de lado el ASCOD 
2, que está siendo utilizado por GD-ELS para otros proyectos 
a nivel mundial, como el del SV británico o el LAND 400 aus- 
traliano. Por otra parte, aunque también están actualizándose 
las familias del M-113 y BMR-600, no creo oportuno incluirlas 
porque, realmente, no están siendo modernizadas, sino más 
bien, sometidas a un proceso de mantenimiento de 39/4? es- 
calón en los parques de mantenimiento de medios acorazados 
del propio Ejército, aunque a menudo necesiten el concurso de 
empresas civiles, sobre todo por el necesario apoyo de perso- 
nal especializado. 

Dado que en EJÉRCITOS n? 1 dedicamos un trabajo al 
VCR 8x8, solo citaré que, en este momento, están desarrollán- 
dose los programas tecnológicos en los que serán testados y 
seleccionados los equipos que finalmente dotarán a los vehí- 
culos de serie. En consecuencia, incluso en el caso de que no 
se produzcan retrasos, que será lo más normal, todavía habrá 
que esperar bastante tiempo para que el programa definitivo 
vea la luz. 


FINLANDIA 


Vehículo Acorazado Modular reforzado AMV-XP.- Real- 
mente se trata de una versión del Patria AMV con mayor capa- 
cidad de carga. Alcanza un peso máximo de 32 toneladas (15 
toneladas de carga o mayor protección) y es propulsado por un 
motor repotenciado de 600 cv, en lugar de los anteriores 540. 
También se han desarrollado otras versiones como el AMV28A 
de 28 toneladas, que es anfibio sin preparación y monta una 
estación de armas Kongsberg de 30 mm, ofreciéndose otros 
muchos modelos con armas de hasta 105 mm. La suspensión 
es hidroneumática con la posibilidad de colocarle un mecanis- 
mo para ajustarla en altura. Aunque puede montar una protec- 
ción superior al nivel 4/4a del STANAG 4569, hay que tener en 
cuenta que un peso excesivo puede limitar o anular la capaci- 
dad anfibia. 


A El proyecto del Vehículo de Asalto Anfibio Avanzado o 
"AAAV" fue abandonado después de haberse invertido unos 
3.000 M$. 


A A Carro ligero "Griffin" desarrollado por General Dynamics 
FRANCIA a partir del “ASCOD 2". 


AAA El "AMV28A" mantiene su capacidad anfibia y admite 
un peso máximo de 28 toneladas. 


Carro futuro MGCS.- Como ya expusimos al tratar el sus- 
tituto del Leopard 2 alemán es casi seguro que el sucesor del 
Leclerc sea el mismo, si bien dada la menor urgencia de los A A A A Demostrador de "Leclerc" con cañón de 140 mm. 
franceses por reemplazar sus carros, es muy probable que 
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A El programa “Scorpion” francés contempla la fabricación 
de dos tipos básicos de blindados 6x6, el transporte de per- 
sonal "Griffon" y el VRC “Jaguar”. 


A A El blindado de reconocimiento ligero “Crab” fue diseña- 
do por Panhard como posible reemplazo del “VBL”. 


AAA El “Sphinx” es un VRC pesado de Panhard dotado de 
una excelente potencia de fuego. 


A A A A El “Arjun Mk II” se diferencia claramente por la colo- 
cación de módulos de coraza reactiva en la torre, similares a 


los que monta el “T-90”. 


> El desarrollo del “Arjun” comenzó en los años 70. 


seleccionen alguna versión evolucionada y nacionalizada, de 
acuerdo a las preferencias y requisitos galos. De hecho, según 
las previsiones actuales, mientras que el Leopard 3 deberá es- 
tar disponible para 2030, aproximadamente, la vida operativa 
del Leclerc se alargará una década más. 


Carro Leclerc modernizado.- En 2015, el Ejército francés 
solicitó la modernización de 200 Leclerc y 18 Vehículos de re- 
cuperación DCL por un total de 330 M€, cuya entrega debe- 
rá comenzar en 2020. En líneas generales, el nuevo modelo 
es una versión algo simplificada del modelo AZUR (Acción en 
Zonas Urbanas), presentado en 2005-2007, para el concurso 
del futuro carro turco y que, más tarde, sirvió para actualizar 
los carros de los Emiratos Árabes Unidos. En líneas genera- 
les, esta modernización incluye: Estación de armas de control 
remoto RCWS sobre el techo de la torre, con ametralladora de 
7,62 mm; módulos de coraza de tipo ERA o NERA en los 2/3 
delanteros de la barcaza y de rejas slat en la sección trasera del 
casco y torre; transmisiones con radios CONTACT y equipos 
BMS y C2I del nuevo programa de blindados Scorpion; elemen- 
tos de visión perimetral; y sistema de protección activa APS, 
del que todavía no se conocen los detalles, aunque obviamente 
incluirá detectores de alerta láser e IR acoplados al sistema de 
lanza-artificios Galix, así como perturbadores y/o deslumbra- 
dores y lanzadores de municiones defensivas. Con respecto al 
sistema AZUR, en el nuevo modelo actualizado, debido a los 
consabidos recortes presupuestarios, se decidió suprimir dos 
lanza-artificios (2x6) situados en la parte delantera, así como 
los cuatro corta-alambres colocados en la torre y barcaza, lo 
que ha propiciado la aparición de algunas críticas entre los ex- 
pertos que consideran que Francia se ha centrado en el comba- 
te asimétrico, y se ha olvidado del peligro que supone el nuevo 
carro Armata ruso. 


VBCI Mk 2.- Nexter ha diseñado este nuevo vehículo con 
las miras puestas claramente en la exportación, ya que el Ejér- 
cito francés no tiene intención de fabricar más ejemplares, 
aparte de los 630 que mantiene en servicio, ya que el programa 
Scorpion solo contempla la fabricación de modelos de configu- 
ración 6x6, como ya veremos. En líneas generales, el VBCI Mk 
2 es una versión actualizada con protección y potencia de fue- 
go mejoradas. En consecuencia, su peso ha aumentado hasta 
las 32 toneladas, lo que ha obligado a aumentar la potencia 
del motor hasta los 600 cv, al tiempo que se han reforzado los 
elementos de suspensión hidroneumática. Además, la torre ha 
sido sustituida por otra de dos tripulantes y dotada de un cañón 
de 40 mm, que admite la colocación de dos lanzamisiles con- 
tracarro laterales. Por supuesto, también se ofrecen diferentes 
equipos opcionales como la visión perimetral. 


Programa Scorpion.- Cuando ya se había decidido la fa- 
bricación del VBCI, el Ejército francés decidió que era un inge- 
niero excesivamente caro, decidiéndose diseñar una familia de 
configuración 6x6 que, básicamente deberá contar con dos mo- 
delos básicos, el transporte de personal Griffon o VBMR (Vehí- 
culo Blindado Modular de Ruedas) y el VRC Jaguar o EBRC 
(Ingenio Blindado de Reconocimiento y Combate), que deberán 
reemplazar al VAB 4x4/6x6 y a los auto-ametralladoras ligeros 
ERC-90 Sagaie y los carros ligeros AMX-10 RC, respectiva- 
mente. En total, se tienen previsto fabricar unos 2.080 Griffon 
y 248 Jaguar, con un coste total superior a los 2.000 M€, pero 
que si tratáramos de blindados 8x8, sin lugar a dudas sería muy 
superiorxiv. Sin entrar en más detalles, las principales diferen- 
cias de los dos modelos se centran sobre todo en la tripulación 
(2*8/3) y en la potencia de fuego, muy superior en el Jaguar. 
Así, dispone de un potente cafión de 40 mm, con la opción de 
dos lanzamisiles MMP en los laterales de la torre, mientras que 
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el Griffon solo dispone de una RCWS con una ametralladora 
pesada. En el futuro, cabe suponer que aparecerán otras ver- 
siones como porta-morteros, defensa contra-carro y antiaérea, 
recuperación, puesto de mando, ambulancia, etc. 


Proyectos Renault.- Como iniciativa privada, este grupo de 
empresas ha realizado varios proyectos que, por el momento 
no tenemos constancia de que hayan cristalizado. Por ello, solo 
los citaremos de pasada. Se trata de dos modernizaciones del 
VAB 4x4/6x6, denominadas Mk 2 y Mk 3, que integran numero- 
sas modificaciones en todos los aspectos, especialmente en la 
protección. Alcanzan un peso máximo de 17,2 y 20 toneladas, 
respectivamente, siendo propulsados por motores de 320 a 400 
cv. Por supuesto, se ofrecen con numerosos sistemas de ar- 
mas opcionales, tanto en torres tripuladas como en estaciones 
de control remoto RCWS. 

Por otra parte, la firma Panhard (integrada en Renault 
desde hace algunos años) ofrece dos blindados de reconoci- 
miento, uno ligero 4x4 denominado Cangrejo (CRAB-Buggy 
Acorazado de Reconocimiento y Combate) como sustituto del 
VBL, y otro más pesado de configuración 6x6 llamado Esfinge 
(SPHINX-Proyecto Secreto para Alta Intensidad y Nuevos Con- 
flictos). Pesan, respectivamente, 10 y 17 toneladas, tienen una 
tripulación de 3 personas, son propulsados por motores de 320 
y 600 cv, y disponen de una estación de armas con cañón de 
25 mm y una torre tripulada con cañón de 40 mm y dos lanza- 
misiles contra-carro, respectivamente. 


INDIA 


Carro Arjun Mk 1/11.- Este carro indio, que recibió el nombre 
del príncipe guerrero Arjuna citado en el Mahabhárata, comen- 
zó su desarrollo en los años 70 del pasado siglo, para cumplir 
los deseos del Ejército indio de contar con un carro totalmente 
nacional y de ültima generación. Sin embargo, está claro que 
no midieron adecuadamente sus capacidades, lo que ha propi- 
ciado un sinfín de retrasos, al tiempo que ha obligado a adquirir 


PROGRAMAS EN CURSO 


algunos sistemas extranjeros, como el grupo motriz que final- 
mente hubo que importar de Alemania (motor MTU de 1.400 
cv y transmisión Renk) o la dirección de tiro y el armamento 
que fueron disefiados con ayuda de empresas israelíes (Elbit 
e IMI) y de la espafiola ENOSA, ya desaparecida. El modelo 
inicial pesa un total de 64 toneladas, que en el Mk II han sido 
rebajadas a 59, al tiempo que recibió un total de 93 modifica- 
ciones importantes, incluido un nuevo motor nacional de 1.500 
cv y la posibilidad de disparar misiles israelíes LAHAT de 120 
mm. Aunque fueron estudiadas diferentes versiones derivadas, 
no tenemos noticias de que hayan superado la fase de demos- 
tradores o prototipos. En total, se calcula que, entre todas las 
series construidas a partir de 2004, se habrán finalizado 496 
carros, 248 de cada versión, estando previsto que, a partir de 
2020, aparezca el nuevo FMBT o Futuro Carro de Combate. En 
resumen, podemos afirmar que el Arjun ha sido un programa 
desastroso que, si bien hasta ahora no ha servido para que 
la India sea autosuficiente en la fabricación de carros, tal vez 
lo consiga en los próximos años, con el diseño del FMBT. Ya 
veremos. 


VCI Abhay.- Este moderno vehículo, del que se esperan 
construir unos 2.600 ejemplares para reemplazar a los antiguos 
BMP-1/2 rusos, incluye las más modernas tecnologías como 
suspensión hidroneumática, coraza compuesta Kanchan deri- 
vada de la que monta el Arjun...Pero, lo más destacable es su 
excepcional potencia de fuego, ya que incluye un cañón de 40 
mm, ametralladora coaxial de 7,62 mm, lanzagranadas auto- 
mático de 40 mm, y lanzamisiles Konkurs (AT-5 Spandrel) con 
4 Km de alcance eficaz. 

VBR Kestrel 8x8.- Disefiado por la firma Tata Motors utili- 
za sistemas de ültima tecnología (motor Cummins de 600 cv 
fabricado con licencia, transmisión automática, suspensión hi- 
droneumática, coraza compuesta, etc). El modelo original fue 
presentado en 2014 y montaba una estación de armas RCWS 
Kongsberg MCT-30 con un cafión Bushmaster de 30 mm (con 
capacidad de transformarse a 40 mm), ametralladora coaxial 
de 7,62 mm y lanzamisiles Javelin. Posteriormente, en 2016, se 
mostró otra versión con la torre completa del BMP-2, ofrecién- 
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dose con otros sistemas de armas, a petición de los posibles 
clientes. A diferencia de la mayor parte de los blindados moder- 
nos, los tripulantes van sentados en el centro, espalda contra 
espalda, y disponen de periscopios y rótulas para hacer fuego 
con armas portátiles. 


ISRAEL 


VCIP Namera.- En 2005, el Ejército israelí, aprovechando 
su amplia experiencia en la realización de blindados pesados 
a partir de chasis de carros obsoletos (Achzarit, Puma, Nakpa- 
don, Nagmachon...) intentó hacer lo propio con el Merkava Mk 
1, y realizó un prototipo denominado Namera (Tigresa). Sin 
embargo, tras la realización de pruebas y estudios, tomaron la 
decisión de realizar un modelo similar pero a partir del casco 
del Merka Mk 4, lo que dio lugar al nacimiento del Namer (Tigre) 
que es, hoy por hoy, el VCI más pesado y mejor protegido de 
los que se encuentran en servicio. De hecho, fue probado por el 
US Army como posible candidato del programa GCV. Aunque, 
por razones obvias, se desconocen los datos concretos, parece 
ser que en 2017 ya se habían entregado unos 170 ejemplares, 
de los 386 previstos inicialmente. También se han desarrollado 
versiones de puesto de mando, vehículo de recuperación, am- 
bulancia y un VCI con una torre armada con cañón de 30 mm 
y un lanzamisiles, suponemos que Spike. Aparte de su excep- 
cional protección de tipo compuesta e híbrida, el Namer incluye 
los últimos avances tecnológicos disponibles (RCWS, visión 
perimetral, protección activa APS Trophy, aire acondicionado, 
sistema anti-explosiones y contraincendios, etc). 

Como dato de interés, en 2015 se dio a conocer un nuevo 
VCIP derivado del Merkava Mk 2, de los que existen grandes 
cantidades en servicio. Con respecto al Namer, el nuevo Ofek 
pesa dos toneladas menos (60) y, en lugar de la torre, monta 
una aparatosa estructura blindada, que recuerda a la de otros 
vehículos anteriores como el Nakpadon, y armada con una 
ametralladora de 7,62 mm. Por el momento, no sabemos si se 
ha tomado alguna decisión sobre su entrega a las unidades. 


Programa Horizon.- Estará constituido por dos familias 
acorazadas, la de ruedas Eitan 8x8 y la de cadenas, basada 
en el CCL Carmel. La primera, que podrá entrar en servicio en 
breve, dispone de un modelo básico de transporte de personal, 
que completará al Namer, pero con un peso más reducido (35 
toneladas) y, desde luego, un coste muy inferior. Cabe suponer 
- que integrará un sistema de protección activa como el Trophy 
o similar y, con toda seguridad, dará lugar a diversas variantes. 
Por su parte, el Carmel, cuyo desarrollo va mucho más retrasa- 
do (aún no existe ningún demostrador o prototipo conocido), no 
está previsto que pueda estar operativo antes de 2025 o 2027. 
Aparte del modelo básico armado con un cañón automático y 
tripulado por dos hombres, se especula con la posibilidad de 
que se desarrollen otros de puesto de mando, limpia-minas con 
cohetes, recuperación e, incluso, uno dotado de un proyector 
láser para funciones C-RAM (Contra Cohetes, Artillería y Mor- 
teros). Con este programa, el Ejército israelí quiere dar de baja 
definitivamente una buena parte de su parque blindado, espe- 
cialmente las variantes derivadas del M-113 norteamericano. 


ITALIA 


Vehículo Blindado Medio VBM Freccia 8x8.- Como caso 
totalmente excepcional, este VCI de ruedas fue diseñado a par- 
tir del CCL Centauro B1, lo que le ha favorecido especialmente 


en su baja silueta en comparación con otros blindados 8x8. Con 
un peso de 30 toneladas y coraza de tipo compuesto dispone 
de una excelente protección, similar al resto de blindados 8x8 
actuales. Hasta le fecha sólo ha sido adquirido por Italia que 
solicitó 249 ejemplares en 2006. Las entregas de las cinco ver- 
siones solicitadas (172 VCI, 36 VDCC, 20 VPC, y 21 VPM 120 
con sistema Thales 2R2M) comenzaron en 2009. Además, el 
Ejército español encargó cuatro VCREC que utiliza en las uni- 
dades dotadas de CCL Centauro. Los VDCC italianos disponen 
de la misma torre HITFIST 25 que los VCI, pero con dos lanza- 
misiles Spike, en los laterales. En 2007 fue probado en Espa- 
fia y, posteriormente, fue presentado al concurso del VCR 8x8. 
Actualmente, la torre HITFIST con cañón de 30 mm, es decir, la 
misma que montan los AMV Rosomak polacos, está incluida en 
los estudios tecnológicos del programa español. 


VBR anfibio Super AV 8x8.- Fue desarrollado a partir del 
Freccia, precisamente con vistas a ser presentado al programa 
del futuro blindado anfibio de la Infantería de Marina norteame- 
ricana y, efectivamente, tal como vimos en el apartado de los 
EEUU, actualmente es uno de los finalistas del programa ACV 
1.1. Por razones obvias, es más ligero que su antecesor, ad- 
mitiendo un total de 24 toneladas para no perder su capacidad 
anfibia, y carece de torre, aunque se ofrece con diferentes sis- 
temas de armas, especialmente RCWS. A pesar de su mayor 
ligereza, ostenta una protección muy similar a la del Freccia, 
lo cual es bastante aceptable para un blindado de sus presta- 
ciones. 


Vehículo Blindado Transporte de Personal — Medio 
Ruedas VBTP-MR 6x6 Guaraní.- Fue diseñado por Iveco a 
petición del Ejército brasileño, que quería un blindado de con- 
figuración 6x6 con el que sustituir a sus ya anticuados EE-11 
Urutu, fabricados en su momento por la ya desaparecida fir- 
ma Engesa. En consecuencia, la empresa italiana construyó 
una factoría en Minas Gerais, donde deberían fabricarse tanto 
estos blindados como los numerosos camiones y resto de ve- 
hículos de Iveco. El prototipo, armado con una RCWS MCT-30 
de Elbit fue presentado en 2009, firmándose un contrato para 
construir un total de 2.044 ejemplares de diferentes versiones, 
entre 2012 y 2030. 


JAPÓN 


Carro Tipo 10.- Es uno de los pocos ejemplares de carros 
operativos de la denominada cuarta generación. Su desarrollo 
comenzó en 2002, con la finalidad de sustituir a los 1.173 ca- 
rros operativos en aquel momento, 873 Tipo 74 y 300 Tipo 90. 
En 2009 fue presentado oficialmente, comenzando un completo 
plan de pruebas con 3 prototipos, que finalizó a finales de ese 
mismo afio, con la aceptación definitiva por parte del Ejército 
nipón. Los 13 primeros vehículos de serie fueron entregados en 
2011, teniéndose previsto fabricar un total de 500 ejemplares, 
de los que, en 2016, ya habían terminado 94. Como cabe supo- 
ner, la nueva variante del modelo nipón dispone de los equipos 
más modernos disponibles, entre los que citaremos: Transmi- 
sión automática con radio de giro de variación continua; sus- 
pensión activa hidroneumática de altura ajustable; completos 
sistemas de C4l con un moderno BMS, de gestión del campo 
de batalla, transmisiones de ültima generación y visión peri- 
metral; coraza compuesta y modular de altas prestaciones; 4 
detectores de alerta electromágnética que cubren los 360°; etc. 
Por el momento, no ha trascendido si está previsto que monte 
algün sistema de protección activa o integral con municiones 
defensivas, aunque es muy probable. 
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CCL o VDCC Vehículo de Combate Móvil MCV 8x8.- Con 
un aspecto que recuerda enormemente al Centauro italiano, 
este moderno carro ligero de ruedas entró presumiblemente en 
servicio durante 2016, estando prevista la adquisición de unos 
300 ejemplares, aunque esta cifra no ha sido confirmada. Tiene 
un peso total de 26 toneladas y monta un potente cañón de 105 
mm junto a una moderna dirección de tiro, que incluye un visor 
independiente para el jefe de carro con capacidad “hunter-ki- 
ller”. Al igual que en el caso del Centauro italiano, se especula 
con la posibilidad de que se diseñe una variante con cañón de 
120 mm. 


VTT Komatsu Nueva Generación 8x8.- Fue presentado al 
público en 2017 como el sucesor del Tipo 96 que, recordemos, 
presta servicio desde 1995 (340 ejemplares). Con un aspecto 
que recuerda mucho a los Piraña suizosxv, tiene un peso de 
14,6 toneladas (el máximo cargado puede que sobrepase con 
creces las 20) y está propulsado por un motor de 500 cv, que 
le proporciona una velocidad máxima de 100 km/h, con una 
autonomía de 800 a 1.000 km. Su diseño será modular, de con- 
figuración similar al Boxer alemán, estando prevista la fabrica- 
ción de módulos de misión para las versiones de transporte de 
personal con capacidad para 3+8 personas, puesto de mando, 
ambulancia, carga y recuperación, aunque podrían desarrollar- 
se otras muchas. Por supuesto, incluirá componentes de última 
tecnología como coraza compuesta y añadida, suspensión hi- 
droneumática de altura variable, sistema de protección activa, 
visión perimetral, equipos C4l, etc. Según lo previsto, en 2019, 
se desarrollará el plan de pruebas con los prototipos, por lo que 
no es previsible que su entrega a las unidades comience antes 
de 2021. 


PAKISTÁN 


APC Talha.- Diseñada en Pakistán con el asesoramiento 
de una empresa belga, es una versión modernizada y de bajo 
coste del M-113 norteamericano. Tiene un peso de 12,5 tonela- 
das y capacidad para 1 tripulante y 1 pelotón de 11 infantes. Es 
propulsado por un motor Detroit Diésel 6V53T de 275 cv, que 
puede ser sustituido por el ucraniano UTD-20 de 330 cv. Puede 
alcanzar una velocidad máxima de 70 km/h (5 km/h en el agua), 
con una autonomía de 428 Km. La versión de transporte de 
personal básico está armada con una ametralladora de 12,70 
mm montada en un soporte sencillo, muy parecido al del M-113. 
Las previsiones iniciales, contemplaban la fabricación de unos 
2.000 vehículos, que incluían las siguientes versiones: Saad, 
APC reforzado con motor de 350/400 cv y ametralladora de 
14,5 mm; Mouz, versión antiaérea con lanzamisiles RBS-70; 
Maaz, cazacarros con lanzamisiles Shikan Baktar con 4 tripu- 
lantes; Al-Qaswa, modelo logístico dotado de una plataforma 
que admite todo tipo de cargas ; Al-Hamza, VCI con torre mo- 
noplaza armada con un cañón de 25 mm. Aparte de Pakistán, 
probablemente es utilizado por Irak, que solicitó 44 ejemplares. 


VBR Hamza 8x8.- Este excepcional vehículo fue diseñado, 
como iniciativa privada, por la empresa pakistaní Blitzkrieg De- 
fense Solutions, que lo presntó en 2016. Realmente es un vehí- 
culo híbrido entre un MRAP pesado y un blindado de combate 
8x8 con un excelente nivel de protección que, si hacemos caso 
de los datos que han trascendido, alcanza un peso en vacío 
de 30 toneladas, con una capacidad de carga de otras 15, y 
con la posibilidad para sobrepasar las 50, lo cual, nos da una 
idea de sus grandes prestaciones, incluso en el caso, bastante 
probable, de que estos datos hayan sido exagerados. Dispone 
de una configuración típica de los MRAP, con el compartimento 


A Blindado “Eitan” 8x8 que ha sido estudiado dentro del pro- 
grama “Horizon”. 


A A Para numerosos expertos, el “Namer” es el VCI mejor 
protegido actualmente en servicio. 


A A A El "Super-AV" fue diseñado a partir del “Freccia”, pero 
con capacidad anfibia. 


AAA A En 2015, el Ejército pakistaní mostró cierta preferen- 
cia por el “Oplot” frente al "MBT-3000", aunque todavía no ha 
tomado ninguna decisión en firme. 
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A El VCI “Anders” es la última versión derivada del “CV90” 
sueco que, en este caso, monta la torre italiana HITFIST con 
cañón de 30 mm y dos lanzamisiles “Spike”. 


AA CCL “Anders” está dotado de un potente cañón RUAG 
de 120/50 mm. 


A A A El demostrador experimental “PL-01”, diseñado también a 
partir del “CV90”, incorpora numerosos equipos de última tecno- 
logía. 


A A A A Durante la campaña de Irak, el “Challenger 2" recibió 
algunas mejoras, especialmente en lo relativo a la protección. Ob- 
sérvense los módulos de coraza reactiva. 


del motor en proa, con el habitáculo para el conductor y jefe de 
vehículo, inmediatamente detrás, y el compartimento de perso- 
nal (con 10 asientos) ocupando toda la parte trasera; además, 
el tirador de la RCWS con cafión de 30 mm, va situado detrás 
del conductor, aunque puede anularse este puesto y aumentar 
la capacidad total a 14 personas. Para acceder al interior, dis- 
pone de una puerta lateral y la rampa trasera, así como 4 esco- 
tillas en el techo. Además, ofrece una excelente observación en 
los 360? gracias a los dos parabrisas delanteros, dos ventanas 
para el conductor y jefe de vehículo, y 2x5 ventanas laterales y 
otras dos traseras, con las correspondientes rótulas de tiro para 
la infantería embarcada. 


Futuro Carro pakistaní (¿MBT 3.000?).- Al parecer, ante 
las noticias de que la India reforzará en 2018 su parque de 
carros con 700 T-90, con los que sustituirá sus antiguos T-72, 
Pakistán está volviendo a estudiar la adquisición de su modelo 
futuro, que ya había comparado hace unos años pero sin resul- 
tado definitivoxvi. De hecho, actualmente utiliza vehículos de 
procedencia china (Al-Khalid o MBT 2.000 y Tipo 85-11) y los 
ucranianos T-80 UD. En consecuencia, si bien todavía habrá 
que esperar algún tiempo para saber qué modelo será el defini- 
tivo ¿MBT 3.0007, según se conoció en 2015, el Ejército pakis- 
taní mostró cierta preferencia por el Oplot-M, último modelo de 
la firma KMMBDB (Kharkiv Morozov Machine Building Design 
Bureau) de Ucrania. 


POLONIA 


Carros PT-16 y PT-17.- Son las dos últimas versiones del 
PT-91 Twardy que, recordemos, es la versión polaca del T-72 
M1, utilizada tanto por Polonia (233) como por Malasia (inicial- 
mente compraron 48 PT-91M Pendekar, y algunas versiones 
especiales). Con respecto a su predecesor, el PT-16 incorpora 
diferentes modernizaciones en la dirección de tiro SAVAN 15 
francesa, visores nocturnos, sistema de estabilización, visor in- 
dependiente del Jefe de Carro con capacidad Hunter-killer, co- 
raza compuesta y reactiva ERAWA, detectores de alerta láser 
OBRA-3, rejas slat, visión perimetral, instalación de una APU 
de 8-10 Kw, motor serbio S-1.000 de 1.000 cv (opcional V-46TK 
de 1.200 cv, o MTU de 1.088 cv), RCWS con ametralladora de 
7,62 mm en el techo de la torre, transmisión automática, snor- 
kel para vadeo profundo (4 m), etc. 

En lo relativo al carro de combate PT-17, debemos decir 
que se trata realmente de una mezcla del PT-16 y del T-72/120 
ucraniano, de manera que introduce un cafión de 120 mm con 
cargador en el bulbo de la torre. Obviamente, posee sobre otros 
modelos la ventaja de que puede utilizar las municiones de la 
OTAN y, por lo tanto, las mismas que el Leopard 2PL, lo que 
tiene notables beneficios desde el punto de vista logístico. La 
coraza del arco frontal de la torre tiene forma de V, recordando 
a los ültimos modelos del T90. El peso se mantiene en unas 
47,5 toneladas. 


Proyecto Anders.- Se trata de una familia sobre orugas de 
tipo medio diseñada por la firma OBRUM a partir del CV 90 
sueco. El primer modelo presentado en la exposición MSPO 
Kielce de 2010, fue un carro ligero con cañón RUAG de 120/50 
mm, seguido el año siguiente por un VCI que montaba la torre 
HITFIST 30 del Rosomak 8x8. Aunque estudiaron diferentes 
versiones derivadas, ya que la intención era presentarlo como 
sustituto de los anticuados BWP-1, parece ser que el Ejército 
polaco prefiere el Borsuk. Tiene un peso en combate de 35 to- 
neladas, su tripulación la componen 3*7 personas y está pro- 
pulsado por un motor MTU de 720 cv. Al menos el carro, fue 
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ofrecido con la posibilidad de montar el sistema de protección 
activa Trophy. 


Familia del VCI Borsuk.- Inicialmente está siendo estu- 
diada como una familia anfibia de 25 toneladas de peso, que 
pueden aumentarse hasta más de 40 si se abandona aquella 
característicaxvii. El programa previsto contempla la realización 
del plan de pruebas con los prototipos a lo largo de 2018, mien- 
tras que los primeros vehículos de serie podrían entregarse a 
partir de 2021 o 2022. El VCI básico monta una RCWS ZSSW- 
30 de fabricación polaca, armada con un cafión Bushmaster 
Mk ll de 30 mm (opcional de 40 mm), ametralladora coaxial 
de 7,62 mm y un lanzador doble para misiles Spike-LR, y está 
propulsado por un motor MTU de 600 cv. Para algunas fuentes, 
el Ejército polaco necesitará unos 1.000 ejemplares, mientras 
que otras afirman que la cifra puede aumentar hasta 1.600, de 
los que 800 corresponderían a variantes especiales. 


Demostrador CCL PL 01.- Es una realización conjunta de 
la empresa polaca Obrum y la multinacional BAE System, a 
partir del carro ligero CV90 con cañón de 120 mm. Integra con- 
ceptos de nuevo cuño como el uso de una torre no tripulada 
o estación de armas de control remoto (RCWS) con todos los 
adelantos tecnológicos disponibles (dirección de tiro de última 
generación, visión perimetral, protección activa con dos lanza- 
dores de municiones defensivas orientables, coraza compues- 
ta, diseño stealth, etc). Pero, sin lugar a dudas, la característica 
que más destaca es la protección de tipo adaptiv que, como 
ya expusimos en el apartado de la protección, está constituida 
por pequeñas placas hexagonales que pueden ser calentadas 
mediante resistencias que, utilizando un ordenador, pueden for- 
mar una silueta diferente del vehículo e, incluso, fundirse con 
la zona circundante, de manera que se hace prácticamente in- 
visible ante las cámaras térmicas. Este demostrador tiene un 
peso máximo de 35 toneladas, mide 7x3,80x2,80 m, cuenta con 
una tripulación de 3 personas y está propulsado por un motor 
de 940 cv. 


Otros proyectos de blindados de ruedas.- Como com- 
plemento del Rosomak 8x8, el Ejército polaco utiliza otros 3 
blindados de ruedas anfibios y de prestaciones menos exigen- 
tes, pero que, en reducidas cantidades, consideran necesarios 
para realizar determinadas funciones. Esos tres vehículos son 
el Kaktus e Hipopotam de tracción 8x8 y el IRBIS, que es una 
variante del primero de configuración 6x6. 

El Kaktus es un modelo multiuso desarrollado a partir del 
OT-64 Skot, de 16,8 toneladas de peso y una capacidad para 
3+8 personas, del que se han derivado versiones de puesto de 
mando, ambulancia, dirección de fuegos de artillería y transpor- 
te de personal con RCWS de 12,70/7,62 mm. Está propulsado 
por un motor Iveco Cursor de 352 cv y transmisión semi-auto- 
mática. 

El Hipopotam fue diseñado expresamente para realizar fun- 
ciones en las que era necesario un gran volumen interno, muy 
superior al que ofrece el Rosomak, como ambulancia de gran 
capacidad, vehículo de zapadores, defensa antiaérea con mi- 
siles, transporte de equipos especiales, etc. Sus dimensiones 
son de 9,50x2,88x2,82 m y su peso máximo es variable entre 
21 y 31 toneladas, aunque con más de 25 pierde su capacidad 
anfibia. Su grupo motriz está formado por un motor Deutz de 
600 cv y una transmisión automática Allison. Tiene el casco con 
el suelo en V siendo capaz de soportar la acción de cargas 
explosivas de 10 kg. 

Por ültimo, el Irbis 6x6 es la versión de reconocimiento y pa- 
trulla del Kaktus. Pesa 13,5 toneladas y puede montar motores 
Iveco Cursor de 352 o 425 cv. Se han realizado dos versiones 
básicas con dos RCWS diferentes, una Elbit y otra Rafael, pero 


ambas con cañón de 30 mm. Al igual que los dos blindados 
anteriores, alcanza una velocidad máxima de 100 km/h por ca- 
rretera y de 10 Km/h en el agua. 


Modernización Leopard.- En 2002, Alemania cedió 108 
Leopard 2A4 a Polonia y, en 2013, Polonia adquirió 14 Leopard 
2A4 y 105 Leopard 2A5 (cafión alargado L/55) y carros de re- 
cuperación Bergepanzer. Poco después, en 2015, firmaron un 
contrato para modernizar los Leopard 2A4 hasta el nivel del 
MBT Revolution, que es algo inferior al del Leopard 2A7 de 
Krauss Maffey Wegmann, con la colaboración de numerosas 
firmas polacas. Esa modernización contemplaba los siguientes 
sistemas y equipos: Coraza reforzada con módulos AMAP de la 
firma IBD, pero sin superar las 60 toneladas de peso; conjun- 
tos de visión del tirador, jefe de carro y conductor renovados e 
instalación de una cámara de conducción en la parte trasera; 
anti-explosiones y contraincendios de nueva generación; accio- 
namiento de torre y cañón eléctrico; dos ametralladoras de 7,62 
mm en el techo de la torre; equipos C2l, incluido un BMS; ins- 
talación de una UPA; mantenimiento del cafión de 44 calibres 
pero modificado para que pueda usar las nuevas municiones 
de alta presión DM 53 y DM 63, así como la multipropósito pro- 
gramable de tipo "air-burst" DM-11; etc. 


REINO UNIDO 


*Armor (MBT) 2025".- Con este nombre genérico, se con- 
templa el Challenger 2 LEP (Programa de Extensión de Vida), 
cuyo objetivo consiste en actualizar el carro para que sea com- 
petitivo hasta 2025 y, con toda probabilidad, hasta 2035. La 
petición del Ejército británico fue contestada por 7 empresas 
norteamericanas y europeas, aunque finalmente General Dy- 
namics se unió con BAE Systems para constituir el denominado 
Team Callenger 2 que, junto a la alemana Rheinmetall, fueron 
los ganadores de la primera fase del programa. Actualmente, 
tras recibir los 22 M€ estipulados en el contrato, están desarro- 
llando y probado los prototipos hasta finales de 2018. Durante 
el afio siguiente, una vez seleccionado el ganador del concur- 
so, comenzará la modernización de los 227 carros previstos por 
un total de 722 M€. 

En líneas generales, el proceso de modernización afectará 
a diferentes sistemas y equipos, entre los que cabe destacar 
los de visión del jefe de carro y tirador (especialmente las cá- 
maras térmicas), la visión perimetral o de conciencia situacio- 
nal, arquitectura electrónica, que deberá ser similar a la mon- 
tada en el Ajax, dirección de tiro, gestión del campo de batalla 
BMS, etc. Por otra parte, quedan pendientes otras cuestiones 
estudiadas en programas anteriores, como es la sustitución del 
cafión o la instalación de un sistema de protección activa. De 
hecho, a lo largo de 2018, se decidirá si se adopta el sistema 
APS MUSS tanto para el carro de combate Challenger 2 como 
para otros blindados. 


Programa de mantenimiento de capacidades del Warrior 
WCSP.- El uso intensivo de este vehículo en Irak aconsejó so- 
meterlo a un proceso de actualización, que sirviera para alargar 
su vida en servicio hasta 2025. En consecuencia, a partir de 
2006, unos 600 ejemplaresxviii recibieron una serie de mejoras, 
entre las que cabe destacar: Nuevas cámaras térmicas; moder- 
nos equipos de transmisiones Bowman; y, sobre todo, una torre 
con cafión de municiones telescópicas CTA de 40 mm, que es 
el mismo que monta el Ajax. Recordemos que los vehículos que 
tomaron parte en la guerra de Irak, recibieron mayoritariamente 
planchas adicionales de blindaje, módulos de coraza reactiva, 
rejas slat, etc. 
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Familia Acorazada Ajax.- Este programa fue denominado 
inicialmente FRES (Sistema Futuro de Efecto Rápido)xix y, en 
principio, fue ganado por el Piraña IV 8x8, aunque seguidamen- 
te se canceló. Más tarde, se puso otra vez en marcha, sien- 
do seleccionado el ASCOD 2, también de General Dynamics 
European Land Systems, pasando a denominarse Scout SV 
(Vehículo Especial). Por ültimo, recibió el nombre del principal 
modelo de la familia, el Vehículo de Reconocimiento y Combate 
Ajax. En 2014, se completó el primer vehículo, del que se con- 
templaron dos fases, ampliables con una tercera, que deberían 
incluir un total de 1010 blindados en diferentes versiones. Pos- 
teriormente, en 2014, se fundieron las dos primeras fases o blo- 
ques, solicitándose 589 ejemplares en las siguientes variantes: 


m 245 Ajax con torre (cañón de 40 mm): 198 de Reconoci- 
miento y Combate, 23 de Control de Fuegos de Apoyo; 
y 24 de Vigilancia Terrestre. 


m 256 variantes basadas en PMRS (Apoyo Protegido al 
Reconocimiento Móvil) con RCWS ligeras y los equipos 
especiales correspondientes, a saber: 93 Transportes 
Acorazados de Personal Ares (34 de reconocimiento 
ligero); 112/124 de Mando y Control Athena; y 51 de Re- 
conocimiento de Ingenieros Argus. 


" * 88 versiones de ingenieros basadas en PMRS: 50 de 
Reparación de Vehículos Apollo; y 38 de Recuperación 
Atlas. 


Si se mantienen los plazos previstos, las entregas de todos 
estos blindados finalizarán en 2026. 


Vehículo de Infantería Mecanizada MIV 8x8.- Tras el 
abandono del programa FRES, el Ejército británico vio la nece- 
sidad de adquirir un blindado 8x8 para dotar a las unidades de 
Infantería, calculando las necesidades en unos 700-800 ejem- 
plares en versiones de transporte de personal MIV-PM (de Pro- 
tegido y Movilidad), Mando y Control MIV-CC, Reparaciones 
MIV-REP y de Recuperación MIV-REC, no siendo descartables 
otras como ambulancia. 

A la petición de información lanzada en 2016, contestaron 
obviamente las principales empresas del sector, ofreciendo los 
siguientes vehículos: 


m VBCI de la francesa Nexter que, para algunos expertos, 
era en principio uno de los que más posibilidades tenía, 
dados los acuerdos vigentes entre Francia y el Reino 
Unido, al tiempo que ya fue evaluado dentro del progra- 
ma FRES. 


m Boxer del consorcio ARTEC, cuya versión de puesto de 
mando fue presentada en la exposición DSEi 17 con la 
bandera británica pintada en el casco, dándose por se- 
guro que sería el futuro blindado de puesto de mando de 
la Infantería británica. De hecho, a finales de 2016, se 
produjo un gran revuelo cuando la prensa británica pu- 
blicó que ya se había tomado la decisión de adquirirlo, 
dejando de lado el proceso de adquisición formal, dada 
la premura de tiempo por la aplicación del Brexit, del que 
se esperan consecuencias en el terreno industrial. 


m AMV-XP de Patria, de la que existen numerosas versio- 
nes. 


m Terrex-3, versión más reciente de ST kinetics de Sin- 
gapur. 


m Y, por supuesto, los diferentes modelos de General 
Dynamics como el Piraña V, que ganó inicialmente el 
programa FRES, o sus variantes más recientes como el 
LAV 6.0, LAV 700 o, incluso, el Stryker modernizado y 
con suelo del casco en doble V. 


Como vemos, existe una amplia gama de opciones, cual- 
quiera de las cuales podría cumplir los requisitos del Ejército 
británico, si bien todos los indicios nos inclinan a pensar que el 
Boxerxx es el que tiene más opciones. De todas formas, toda- 
vía habrá que esperar algün tiempo antes de que sea dada a 
conocer la decisión oficial definitiva. 


REPÜBLICA POPULAR CHINA 


Carro de Combate Tipo 96 (ZTZ-96G/A).- Los principales 
expertos coinciden en incluir los carros chinos en tres genera- 
ciones, a saber: La primera comenzó con el Tipo 59, variante 
de T-54/55 soviético que, tras sucesivas modernizaciones, dio 
lugar a numerosos modelos como el Tipo 69, y Tipo 79. Pos- 
teriormente, apareció el primer modelo de la segunda genera- 
ción, el Tipo 80, que fue seguido, entre otras, por las variantes 
Tipo 85, Tipo 85-11/111, Tipo 88, Tipo 90/II/IIl, MBT 2000 AI Khalid 
pakistaní...hasta dar lugar al Tipo 96. Por ültimo, la tercera ge- 
neración comenzó con el Tipo 98, disefiado paralelamente al 
Tipo 96, pero mucho más sofisticado y caro, que finalmente 
acabó transformándose en el Tipo 99 actual. 

El Tipo 96 es el carro básico de las Fuerzas Acorazadas 
chinas, estimándose las existencias en más de 3.000 ejempla- 
res. También es usado por Sudán que adquirió 200 ejemplares 
que, durante la Guerra de Heglig, destruyeron un mínimo de 
4 T-72 de las fuerzas de Sudán del sur. Con respecto a sus 
antecesores, se beneficia de conjuntos de visión día/noche me- 
jorados, con visión térmica para los tres tripulantes, un motor 
más potente de hasta 1.000 cv (opcional), coraza de tipo mo- 
dular y placas reactiva, dirección de tiro actualizada, sistema 
de ayudas defensivas con detectores de alerta y deslumbrador 
o perturbador láser Dazzler, etc. Se han visto, al menos, dos 
versiones diferentes, denominadas normalmente como A y B, 
que se diferencian básicamente en la colocación o no de placas 
reactivas, así como su distribución que, en los ültimos modelos, 
es muy parecida a la del Tipo 99. Su cafión es una versión 
nacionalizada del 2A46M ruso de 125/48 mm. con capacidad 
para disparar los misiles Refleks (AT-11 Sniper), construidos 
bajo licencia. 


Carro de Combate Tipo 99 (ZTZ-99 o WZ123).- Indudable- 
mente es el más sofisticado y eficaz de los carros chinos, del 
que se han construido más de 700 ejemplares para dotar ex- 
clusivamente a las unidades de elite. Es muy superior a todos 
los modelos anteriores, tanto en movilidad como en potencia de 
fuego y en protección. De hecho, su peso, segün la versión al- 
canza las 57 toneladas (9 más que el Tipo 96), está propulsado 
por un motor de 1.200 o 1.500 cvxxi, segün la variante, y dispo- 
ne de una dirección de tiro y equipos optrónicos de superiores 
prestaciones, así como navegador/GPS, y sistema de gestión 
del campo de batalla BMS. 

Su cañón es algo más largo, de 125/50 mm y, por supuesto, 
también puede disparar los misiles Refleks de 4.000 metros de 
alcance eficaz. Hasta el momento se han detectado las ver- 
siones A1, A2 y G, diferenciadas básicamente en la coraza, al 
tiempo que el A2 dispone del motor de 1.500 cv. Aunque no se 
conocen las características exactas, al parecer, al menos una 
parte de los carros han recibido un sistema de protección activa 
APS. 
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Carro de Combate VT-4 (MBT-3000).- Fue realizado ex- 
presamente para exportación, a partir del Tipo 99, aunque algo 
simplificado. Tiene un peso de 52 toneladas y es propulsado 
por un motor de 1.300 cv (otras fuentes hablan de 1.200 cv), 
aunque se ofrece la posibilidad de montarle el más potente de 
1.500 cv. Por supuesto, se ofrece con diferentes opciones de 
dirección de tiro, conjuntos de visión, BMS, protección activa, 
etc. Hasta la fecha ha sido adquirido por Tailandia (pidió 28 
ejemplares ampliables en otros 150) y está siendo estudiado 
por Pakistán y Camerún. 


CCL VT-5.- Fue dado a conocer en 2016, como un carro 
diseñado expresamente para aquellos países que no necesiten 
un carro más pesado, como el VT-4, y se conformen con un 
modelo de unas 36 toneladas de peso y un cañón de 105 mm, 
capaz también de lanzar misiles contracarro. Aparte del cañón, 
dispone de una ametralladora de 12,70 mm montada en una 
RCWS así como dos baterías de 6 lanza-artificios. A partir de 
su casco, se ha realizado el VCI VN-17, armado con un cañón 
de 30 mm, dos lanzamisiles HJ-12 colocados en los laterales 
y sin ametralladoras. Tiene capacidad para 3+7 personas y es 
propulsado por el mismo grupo motriz del VT-5, constituido por 
un motor FX0012 de 1.000 cv y transmisión automática. Ambos 
vehículos disponen de una moderna dirección de tiro y conjun- 
tos de visión diurnos/nocturnos tanto para el jefe de vehículo 
como el tirador, así como GPS, BMS, visión perimetral...y, des- 
de luego, coraza compuesta/reactiva y rejas slat. 


VCIP VN11.- Presentado en 2017, este blindado de comba- 
te pesado sigue la línea de otros modelos como el Namer israe- 
lí o el BMPT Terminator ruso, por ejemplo. Es decir, partiendo 
de un carro ya anticuado, en este caso el Tipo 59 o la versión 
original rusa T-55, de los que existen grandes excedentes en 
todo el mundo, modificando su configuración y sustituyendo la 
torre por un compartimento sobre-elevado para infantería, se 
consigue un VCI pesado con una gran protección y a un coste 
muy razonable. De hecho, el VN 11 dispone de un grupo motriz 
más potente que el Tipo 59 aunque situado en proa, con la 
cámara del conductor colocada a su izquierda y la de combate, 
con alojamiento para el jefe de vehículo, tirador y 6 fusileros, 
ocupando la mitad trasera del vehículo. Monta una torre de bajo 
perfil armada con un cafión de 30 mm y un rail para misiles HJ- 
73D de 3.000 m de alcance eficaz. Su peso total es de unas 35 
toneladas y ofrece una excelente protección gracias a la colo- 
cación de gruesos módulos de coraza compuesta/reactiva. 


VCI VN-12.- Fue dado a conocer en 2014 como un VCI de 
tipo medio, destinado básicamente a la exportación, con 23 
toneladas de peso y capacidad para 3*7 personas. Está pro- 
pulsado por un motor de 600 cv que le proporciona una veloci- 
dad máxima de 70 km/h. Dispone de una torre armada con un 
cafión de 30 mm, ametralladora coaxial de 7,62 mm y un rail 
para misiles HJ-73D, además de 2x6 lanza-artificios. Integra 
una completa dirección de tiro así como BMS y GPS. A partir de 
su chasis se han desarrollado variantes de VTT, VPC y vehículo 
de apoyo de fuegos con cañón de 105 mm. 


VCI Anfibio Tipo 97 o ZBD-97 / ZBD-04 / ZBD-08 / ZBD- 
2000.- El Tipo 97 presta servicio en el Ejército Popular Chino 
(PLA) desde principios de siglo, estimándose que han sido 
construidos unos 400-500 ejemplares entre todas las versio- 
nes. Los modelos ZBD-04 y 08, se diferencian básicamente en 
que están algo mejor protegidas y alcanzan un peso entre 24 
y 25 toneladas. Además, incluyen algunas mejoras en la direc- 
ción de tiro y equipos de visión, especialmente para el comba- 
te en zonas urbanizadas. Todos estos vehículos pueden ser 
definidos como versiones del BMP-3 ruso, y montan una torre 


| RA A 


e 


A Diseñado como un VCI de tipo medio, el "VN-12" pesa 23 
toneladas y dispone de un potente armamento. 


A A El "ZBD-04A" es algo más pesado que el “Tipo 97” pero 
dispone de la misma torre, similar a la del "BMP-3" ruso. 


A A A El "Tipo 99” es el carro chino más sofisticado, calculándose 
que han fabricado un mínimo de 700 ejemplares, integrados en las 
unidades de élite. 


AAA A El "VT-4" o "MBT-3000'" es una variante simplificada del 
"Tipo 99" realizada para la exportación. 
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A La aparición del “Armata” supuso un gran revuelo en los 
países occidentales. 


AA Versión más potente del “Kurganets-25” que monta la 
misma RCWS con cañón de 30 mm que el “Armata”. 


A A A El VCIP “T-15 Armata” tiene un impresionante aspecto. 
A A A A Con la entrada en servicio del “Bumerang” 8x8, el Ejér- 


cito ruso tiene intención de crear unidades de despliegue rápido 
equivalentes a las “Brigadas Stryker" norteamericanas. 


»> La aparición del “Armata” supuso un gran revuelo en los países 
occidentales. 


similar, con cañones de 100 y 30 mm, ametralladora coaxial 
de 7,62 mm y posibilidad de lanzar misiles contracarro Bastion 
desde el cañón de 100 mm. El modelo ZBD 2000 es realmente 
un carro ligero o vehículo de apoyo de fuegos con un cañón de 
105 mm. Además, se han diseñado versiones de VTT, VCREC, 
VDAA con misiles de muy corto alcance, VDCC con misiles HJ- 
3, vehículo de transmisiones por satétile, VPC, VPM 120 con 
torre similar al 2531 Vena ruso, multiuso y carga, porta-radar 
terrestre y de artillería, etc. 


Vehículo de Asalto Anfibio Tipo 05 o ZBD-05 o ZBD- 
2000.- Entró en servicio en 2005 y se cree que hay unos 250 
ó 300 ejemplares operativos, entre sus dos versiones princi- 
pales, la de VCI con capacidad para 3410 personas y la de 
carro ligero (ZTD-05 o ZLC-2000) con cañón de 105 mm y una 
tripulación de 4. 


VBR Anfibio Tipo 09 o ZBD-09 8x8.- Comenzó a fabricar- 
se en 2009, probablemente en cantidades reducidas, aunque 
ha servido de base para diferentes versiones, entre las que 
cabe destacar: CCL o vehículo de apoyo de fuegos con cafión 
de 105 mm ZTL-09 o ZTL-11; VCREC con grüa; obüs ATP de 
122 mm PLL-09; obüs ATP de 155 mm; portamortero con doble 
tubo de 120 mm; VDAA; vehículo lanzapuentes; de combate de 
zapadores con hoja empujadora y retroexcavadora; blindado 
limpiaminas; transmisiones; multiuso y de carga; etc. La versión 
para exportación es denominada VN-1. 


VBR Anfibio VP 10 8x8.- Presentado en 2016, podríamos 
definirlo como una variante aligerada del anterior, de 12,5 to- 
neladas de peso y capacidad para 2*12 personas. Propulsado 
por un motor de 362 cv y transmisión automática, alcanza una 
velocidad máxima de 105 km/h en carretera y de 8 km/h en el 
agua, con una autonomía de 800 km. Realizado expresamente 
para exportación, proporciona protección frente a disparos de 
12.70 mm en el arco frontal, y de 7,62 mm y metralla en el resto, 
aunque también se ofrece con coraza adicional. Además de la 
versión básica o VTT con ametralladora de 12,70 mm instalada 
en una RCWS, existen modelos con cañón de 30 mm, CCL o 
de apoyo de fuegos con cañón de 105 mm...ofreciéndose la 
opción de fabricar otras a petición. 


RUMANIA 


VBR Agilis 8x8.- Tras los numerosos intentos fracasados 
de construir nuevos blindados de ruedas 8x8 con los que re- 
emplazar los 1.500 TAB-71/77, derivados del BTR-70 soviético, 
especialmente los Zimbru, RN-94, diseñado conjuntamente con 
empresas turcas, y los nacionales Saur-1 y Saur-2, Rumanía 
firmó un acuerdo con la firma alemana Rheinmetall para fabri- 
car con licencia una versión nacionalizada del Boxer, denomi- 
nada Agilis. En principio, se pensaban construir 400 ejemplares 
a partir de 2020, aunque en enero de 2018 se comunicó la de- 
cisión de adquirir 227 Piraña V, por lo que desconocemos si se 
ha anulado la producción del Agilis o se mantiene en paralelo al 
Piraña, cuya versión IIl se viene fabricando en Rumania desde 
2006. 


RUSIA 


Carro de combate T14 Armata y familia Armata.- Este 
revolucionario carro, que fue presentado en 2015, ha supuesto 
un duro revés para los países occidentales que no esperaban 
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que Rusia desarrollara tan pronto un vehículo tan sofisticado. 
De hecho, con respecto a sus antecesores, introduce las más 
modernas tecnologías en todos los aspectos (coraza modular 
compuesta/reactiva, torre no tripulada con los tres tripulantes 
alojados en una capsula especialmente blindada de la barcaza, 
protección activa con municiones defensivas, perturbadores / 
deslumbradores, radar de ondas milimétricas, UPA de turbina 
de gas, detectores de alerta electromagnética, cañón 2A82-1M 
de 125 mm algo más largo que su antecesor y con posibilidad 
de lanzar misiles Sprinter, RCWS sobre el techo de la torre con 
ametralladora de 12,70 mm, etc)xxii. En resumen, con un peso 
reducido a 48 toneladas, el Ejército ruso se está dotando (tie- 
nen previsto construir unos 2.300 vehículos para 2025) con un 
carro de nueva generación que, sin lugar a dudas, ha supuesto 
un enorme salto hacia delante en este tipo de ingenios. 

Paralelamente al desarrollo del carro, se tomó la decisión 
de realizar una familia acorazada pesada, utilizando la platafor- 
ma Armata, con la que se subsanarían las graves deficiencias 
en cuanto a protección de los VCI tipo BMP-1/2/3 que es, indu- 
dablemente, su punto más débil. Así, apareció el VCIP Armata 
o T15 que, con un peso de 42 toneladas, tiene una capacidad 
de 3*9 soldados, y está armado con una RCWS dotada de un 
cafión de 30 mm, una ametralladora de 7,62 mm y cuatro lan- 
zamisiles Kornet-EM. Está propulsado por el mismo motor de 
1.200 cv, con capacidad de crecimiento hasta los 1.500 cv, aun- 
que va colocado en posición delantera. Posteriormente, vio la 
luz el modelo aligerado Kurganets 25, del que se han visto dos 
versiones básicas, una con la misma RCWS del T15, y otra con 
una mucho más pequefia armada ünicamente con una ametra- 
lladora de 12,70 mm. Al parecer, estos modelos, de 25-20 tone- 
ladas y capacidad para 3*8 personas, pueden ser propulsados 
por un motor de 450-510 cv o de 750 cv. 

Según ha trascendido, tenemos noticias de que están sien- 
do diseñados otras versiones de lanzacohetes múltiple, carros 
de zapadores, VREC, VTT para escuadras de lanzallamas 
BMO-2, VDAA, piezas ATP de Artillería, etc. 


CCL Aerotransportable 2825 Sprut-D.- Pertenece a la 
familia acorazada del BMD-3, diseñado expresamente para 


prestar servicio en las unidades de Asalto Aéreo, pudiendo ser 
lanzado en paracaídas. A pesar de su reducido peso de 18 to- 
neladas, monta un potente cañón 2A75 de 125 mm preparado 
para lanzar misiles Refleks de guía láser. Por último, destaca- 
remos que es anfibio sin preparación, siendo capaz de disparar 
el cañón durante la navegación. 


VCI Aerotransportable BMD-4M.- Último modelo de la 
familia BMD utilizada ampliamente por las unidades de Asalto 
Aéreo rusas, entro en servicio en 2016 con la idea de sustituir 
a los antiguos BMD-2/3 y, como todos sus antecesores, puede 
ser lanzada en paracaídas. Monta la torre del BMP-3 con un 
cañón lanzador de misiles Konkurs de 100 mm, otro cañón de 
30 mm y una ametralladora de 7,62 mm. Pesa 13,5 toneladas y 
tiene capacidad para 13,5 toneladas. Cabe suponer que serán 
desarrolladas versiones similares a las existentes como VTT 
(MTR-MD), portamortero de 120 mm, porta-radar, transmisio- 
nes, puesto de mando, ambulancia, etc. 


Blindado de Apoyo al Combate BMPT-72 Terminator 2.- 
Este vehículo de combate pesado ha sido diseñado a partir del 
carro T-72, siguiendo la línea de otros modelos como el Ach- 
zarit o el Namer israelíes, por ejemplo. Sin embargo, al igual 
que su antecesor (BMPT Terminator) presenta la novedad de 
ofrecer una potencia de fuego realmente excepcional. De he- 
cho, con una tripulación reducida a tres personas (Jefe de Ve- 
hículo, Tirador y Conductor) y un peso de 44 toneladas, monta 
una torre armada con dos cañones de 30 mm, una ametralla- 
dora coaxial de 7,62 mm, y cuatro lanzamisiles de guía láser 
Ataka-T.xxiii En conclusión, dispone de una potencia de fuego 
que le permite enfrentarse a cualquier carro o blindado actual 
con grandes posibilidades de éxito, pero carece de personal de 
infantería que le sería necesario como protección en terrenos 
con poca visibilidad. En conclusión, creo que puede ser muy 
ütil como vehículo de apoyo de fuegos, integrado en unidades 
de combate con VCI, pero no le veo mucho sentido formando 
unidades independientes, es decir, sustituyendo a los carros 
pues, en ese caso, sinceramente me quedo directamente con 
los carros. 
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VTT de Asalto Anfibio BT-3F.- Diseñado expresamente 
para sustituir los BTR-80 usados por la Infantería Naval rusa, 
obedece a un concepto similar al del AAV7 norteamericano, de 
manera que puede ser desembarcado a cierta distancia de las 
playas, a las que llega por sus propios medios. Pesa un total de 
18,5 toneladas y transporta 3+14 soldados. Es propulsado por 
un motor UTD-29 de 500 cv, que le proporciona una velocidad 
en tierra de 70 km/h y de 10 km/h en el agua. 


VBR Bumerang 8x8.- Con la introducción de este nuevo 
VBR, el Ejército ruso intenta crear unidades de despliegue rápi- 
do, similares a las Brigadas Stryker norteamericanas. Hasta la 
fecha se han visto dos versiones con el mismo armamento que 
los VCI Kurganets, es decir con una RCWS pesada (cañón de 
30 mm, ametralladora de 7,62 mm y 2x2 Kornet-M) y otra ligera 
(ametralladora de 12,70 mm), si bien ya están estudiándose 
versiones de VPC, ambulancia, VDAA, VDCC, VRC, apoyo de 
fuegos, portamortero, etc. 


SERBIA 


VBR Lazar-3 8x8.- En 2008 fue presentado al público un 
nuevo blindado de configuración 8x8, que era realmente una 
mezcla entre un MRAP y un vehículo de combate, que fue de- 
nominado Lazar en honor del príncipe que lideró el Ejército ser- 
bio en el siglo XIV. Unos afios más tarde, apareció el modelo 
2 en el que se introdujeron algunas mejoras, como un motor 
Cummins de 500 cv en lugar del original de 400 y, finalmen- 
te, en 2016, apareció el definitivo Lazar-3, del que llegaron a 
fabricarse dos series iniciales de 20 y 12 ejemplares para la 
Policía y el Ejército serbio. Se ofrecen numerosas versiones 
con diferentes RCWS armadas con cafiones automáticos, ame- 
tralladoras, lanzamisiles Malyutka, etc, así como otras de VPC, 
ambulancia, combate de zapadores, VREC, portamorteros, 
VDCC, VDAA, etc. Dispone de una protección de tipo modular 
con coraza añadida y reactiva, y con el suelo del casco en V 
típico de los MRAP. Además, ofrece una excelente visión del 
terreno circundante, gracias a que cuenta con dos grandes pa- 
rabrisas delanteros, seis ventanas de cristal blindado en cada 
lateral y otras dos incrustadas en la rampa de acceso trasera. 


SINGAPUR 


VBR Terrex-3 o Sentinel Il.- Con la experiencia obtenida en 
la fabricación del Terrex AV81, del que fueron entregados 1.350 
ejemplares al Ejército de Singapur a partir de 2006, al tiempo 
que fue comercializado en Turquía como Yavuzxxiv, la firma 
constructora Singapore Technologies Kinetics STK ha realizado 
en los ültimos afios dos nuevos modelos derivados, el Terrex-2 
/ Sentinel | y el Terrex-3 /Sentinel Il. El primero, como ya ex- 
pusimos en su momento, es un modelo con capacidad anfibia 
mejorada, peso máximo de 30 toneladas (con carga máxima de 
9), aunque con más de 24 toneladas pierde su capacidad anfi- 
bia que, en este momento, es uno de los finalistas del programa 
ACV 1.1 del US Marine Corps. Por su parte, el ültimo modelo 
es algo más pesado (35 toneladas) y mejor protegido, aunque 
no es anfibio, y fue desarrollado para participar en el programa 
LAND 400 australiano, siendo descartado en la fase 2. 


VCI de Nueva Generación o NGAFV.- Disefiado a partir de 
2006, el NGAFV entrará en servicio a partir de 2019 como sus- 
tituto de las diferentes versiones del M-113 norteamericano y, 
tal vez, de los Bionix más antiguos. En líneas generales es algo 


más pesado que sus antecesores alcanzando un peso máximo 
de 29 toneladas, aunque también es cierto que ofrecen un nivel 
de protección muy superior, incluso contra minas, disponiendo 
para ello de coraza compuesta y modular, derivada de la usa- 
da en el Leopard 2. La potencia de fuego también ha sido au- 
mentada con la introducción de una moderna RCWS con cañón 
Bushmaster de 30 mm (opcional de 35 mm) y ametralladora 
coaxial de 7,62 mm y 2x4 lanza-artificios. Dispone de una direc- 
ción de tiro totalmente digitalizada y equipos de visión de ültima 
generación, incluyendo un conjunto independiente para el jefe 
de vehículo con capacidad hunter-killer. Por supuesto, incluye 
visión perimetral 360%, así como equipos y sensores de última 
generación (telémetros láser, cámaras térmicas, GPS, navega- 
dor inercial, sistema de estabilización, etc). La movilidad está 
asegurada con un potente motor de 700 cv, que le proporciona 
una velocidad de 70 km/h y una autonomía de 500 km. Por el 
momento, se han previsto variantes de VTT, VPC y VCREC. 


SUDÁFRICA 


CCL Rooikat 105 8x8.- De aspecto y prestaciones simila- 
res al Centauro italiano, el Rooikat original montaba un cafión 
de 76 mm y fue construido para el Ejército sudafricano, que 
recibió 240 a partir de 1980. Algunos afios más tarde, en 1994, 
apareció, con vistas a la exportación, el modelo de 105, que 
solo se diferenciaba en el cañón. Finalmente, en 2002, vio la 
luz el modelo con cafión de 120 mm, que no ha pasado de la 
fase de prototipo. 


VBR Mbombe 6x6.- Realmente se trata de un MRAP de 
configuración 6x6 pues, no en vano, fue disefiado por el Grupo 
Paramount, especializado en el disefio de ese tipo de ingenios. 
Tiene un peso máximo de 27 toneladas a plena carga, está 
propulsado por un motor de 450 cv acoplado a una transmi- 
sión automática, y soporta minas de 10 Kg bajo el casco o las 
ruedas, así como la explosión de IED de 50 kg colocados a 5 
metros del vehículo. Como armamento, dispone de una RCWS 
armada con un cañón de 30 mm, una ametralladora coaxial de 
7,62 mm, y 2x4 lanza-artificios, aunque admite otros muchos 
sistemas de armas. Además de Sudáfrica es utilizado por Jor- 
dania, que encargó 50 ejemplares, así como por Kazakstán que 
lo fabrica bajo licencia desde 2015. Se han estudiado versiones 
de VTT, VCI con diferentes RCWS y cafiones de 30 ó 57 mm, 
VDCC, VPM, ambulancia, y VPC. Por ültimo, destacaremos 
que, en 2016, Kazakstán presentó una versión 8x8 con capaci- 
dad para 4+8 personas (en el modelo 6x6 es de 3*8) y un peso 
algo mayor, de 28 toneladas. 


VBR RG-41.- Diseñado por la filial sudafricana de BAE Sys- 
tems dispone, como el anterior, de características propias de 
los VCI y de los MRAP. Así, su protección de tipo modular y 
suelo del casco en V le permite participar en operaciones de 
todo tipo, y en teatros muy diversos, enfrentándose a todo tipo 
de agresiones (minas, IED, EFP, etc). Además, puede montar 
armas muy diferentes, si bien el modelo básico monta un cañón 
de 25 mm y una ametralladora coaxial de 7,62 mm. Por ültimo, 
destacaremos que se ofrecen versiones de VPC, ambulancia, 
VCREC, combate de zapadores, y VDCC. 


SUECIA 


Familia VCI CV90.- Aunque su diseño data de los años 80 y 
comenzó a fabricarse a principios de los 90, ha tenido la virtud 
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PROGRAMAS EN CURSO 


de adaptarse a las circunstancias, habiendo sido adoptada por 
5 países además de Suecia. Hasta ahora se han desarrolla- 
do las siguientes versiones: VCI con cañones de 40, 35, y 30 
mm (CV9040, CV9035 y CV9030); prototipos de carros ligeros 
con cafiones de 105 y 120 mm (CV90105 y CV90120-T); VDAA 
con cafión de 40 mm y radar LvKv90; VPC; VOAV de artillería; 
VCREC; VPM con torre AMOS (2x120 mm); VDCC CV9056 
con lanzamisiles Bill; y VTT pesado CV90 Armadillo. 


SUIZA 


VBR Piraña V 8x8.- Último representante de las familias 
Piraña de Mowagxxv, de las que también se derivan los LAV ca- 
nadienses y el Stryker norteamericano, integra los ültimos ade- 
lantos tecnológicos en la materia, tanto en los aspectos de mo- 
vilidad, como de potencia de fuego y protección. Así, incorpora 
o está preparado para incorporar, diferentes torres o RCWS, 
visión perimetral 360%, protección modular y compuesta, arqui- 
tectura electrónica, APU de 100 Kw, transmisiones protegidas 
de ültima generación, protección activa APS, suspensión hidro- 
neumática de altura variable, sistemas anti-explosiones y con- 
traincendios, etc. 

Hasta la fecha ha sido adquirido por Suiza, Mónaco (2 ejem- 
plares para los Carabineros), Dinamarca (309 a partir de 2019) 
y Rumania (227 que se producirán bajo licencia). Además, Es- 
pafia adquirió cinco plataformas para los desarrollos tecnoló- 
gicos derivados del programa VCR 8x8, por lo que se supone 
que finalmente será el modelo seleccionado. Entre las numero- 
sas variantes contempladas, cabe citar las de VCI, VTT, VPC, 
VDCC, VPM, VRC, ambulancia, VCZ, y CCL o VAF. 


TAILANDIA 


VBR Black Widow Spider 8x8.- Diseñado por Departa- 
mento de Tecnología de la Defensa DTI, perteneciente al Mi- 
nisterio de Defensa, tanto para consumo interno como para 
posibles exportaciones, es el principal programa tailandés de 
vehículos militares. En 2013 fue presentada una maqueta a ta- 
maño natural con una RCWS similar a la montada en el Terrex 
Il de Singapore Technologies Kinetics STKxxvi, armada con un 
cañón Bushmaster Mk II de 30 mm y una ametralladora coaxial 
de 7,62 mm, además de 2x4 lanza-artificios. Posteriormente, 
en 2015 se expuso un demostrador sin armamento que fue so- 
metido a diferentes pruebas de movilidad con total satisfacción. 
Dispone de coraza compuesta y añadida diseñada por la firma 
israelí IMI, con una adecuada protección antiminas, para lo cual 
tiene el suelo de la barcaza en forma de V. Hasta ahora se han 
estudiado versiones de VPC, Ambulancia, VCREC y VPM. 


TAIWAN 


VBR CM-32 Yunpao (Leopardo nebuloso) 8x8.- Fue di- 
señado como reemplazo del anterior CM-31, fabricado hasta 
2004. El año siguiente aparecieron las versiones de VCI con 
cañón de 25 mm y de VTT con varias opciones de ametrallado- 
ras O lanzagranadas automático de 40 mm. En 2006 comenzó 
la fabricación en serie, considerándose que se han llegado a 
producir unos 1.400 vehículos entre todas las versiones previs- 
tas que, inicialmente, contemplaban un carro ligero con cañón 
de 105 mm, VDAA con misiles locales Tien Chien 1, Ambulan- 
cia, VPC, VPM de 81 y 120 mm, y VCREC. 


A El “Terrex-3” fue desarrollado para participar en el progra- 
ma “LAND-400” australiano. 


A A Si se mantiene el calendario previsto, el “NGAFV” entrará 
en servicio en 2019. 


A A A El “Rooikat 105" fue un desarrollo a partir del modelo 
original con cañón de 76 mm. 


A A å A El "RG-42" también dispone de características pro- 
pias de los MRAP. 
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TURQUÍA 


Carro de Combate Altay.- En 2007, el Ejército turco selec- 
cionó a la empresa Otokar el diseño de un carro totalmente na- 
cional que se llamaría Altayxxvii, aunque para ello se contó con 
la colaboración de otras empresas turcas y extranjeras, como la 
surcoreana Rotem, diseñadora del Black Panther y de las ale- 
manas MTU, ZF y Rheinmetall. La finalidad era construir unos 
1.000 carros entre 2012 y 2020. Tras varios años de desarrollo, 
fue anunciada la fabricación de un primer lote de 250 ingenios a 
partir de mayo de 2017. En líneas generales, el Altay puede ser 
definido como una variante algo simplificada del Black Panher. 
De hecho, aunque integra numerosos equipos de última ge- 
neración (coraza modular, sistemas de ayudas defensivas con 
detectores de alerta láser, APU, sistema C3I, anti-explosiones 
y contraincendios, BMS, BTID, visión perimetral tanto de día 
como de noche, motor de 1.800 cv. a partir del lote 3, etc), no in- 
cluyó el cargador automático ni el sistema de protección activa 
que sí monta el carro surcoreano. De todas formas, es sin lugar 
a dudas uno de los mejores carros actualmente en servicio. 


Familia VCI Tulpar.- Fue diseñada por la firma Otokar y 
podemos definirla como una familia modular con varios niveles 
de protección, correspondientes a un peso total de 25, 35 y 40 
toneladas. En consecuencia, también se ofrece con motores 
MTU de 720 cv o Scania DSI de 810 cv. La versión básica de 
VCI monta una RCWS armada con un cañón de 30 mm, una 
ametralladora de 7,62 mm y, opcionalmente, un lanzamisiles 
de largo alcance LUMTAS de guiado láser. Entre las numero- 
sas variantes diseñadas cabe destacar las de VTT, VPC, VPM 
120, VRC, VDCC con cañón de 105 mm o lanzamisiles, VDAA, 
VCREC, VCZ, MLRS, y Ambulancia. También existe una ver- 
sión anfibia de 15 toneladas de peso y capacidad para 10 sol- 
dados denominada Tulpar-S. 


Familia VCI Kaplan.- Al igual que la anterior, podemos de- 
finirla como una familia modular ya que, aparte del modelo bá- 
sico Kaplan-30 de 30 toneladas, existen también las de 20 y 10 
toneladas. Por supuesto, integran, de serie u opcionalmente, 
todos los equipos imaginables, incluyendo torres y estaciones 
de armas para cubrir las necesidades más variadas. En colabo- 
ración con la firma Pindad de Indonesia, se construyó un carro 
medio derivado, con tres tripulantes, que monta una torre Coc- 
kerill con cafión de 105 mm. 


VBR Arma 6x6/8x8.- Este vehículo en sus dos configura- 
ciones básicas se basó en el Yavuz o versión turca del Terrex, 
si bien la primera se realizó a petición del Ejército turco, aunque 
también fue adquirida por Azerbaiyán y Bahréin, mientras que 
la de tracción 8x8 solo ha sido adquirida hasta la fecha por los 
Emiratos Árabes Unidos, que solicitó 400 ejemplares en 2017 
de una versión algo más pesada (28 toneladas), denominada 
Rabdanxxviii. Aunque Otokar ofrece diferentes versiones del 
Arma con torres o RCWS, incluida la Mizrak turca con cafión 
de 30 mm, el Rabdan monta la torre del BMP-3, ampliamente 
usada por los EAU. Por supuesto, ambss versiones se ofrecen 
con numerosos equipos de serie u opcionales (visión perimetral 
360? y trasera para el conductor, GPS y navegador inercial, ar- 
quitectura electrónica, transmisiones protegidas, CTIS, neumá- 
A A Modelo de reconocimiento y vigilancia del “Pars”, cuya ticos run-flat, anti-explosiones y contraincendios, defensa NBQ 


familia dispone de numerosas variantes de configuraciones y aire acondicionado, detectores de alerta, etc. 
4x4, 6x6, 8x8 y 10x10. 


A El “Altay” puede ser considerado como una versión algo 
simplificada del “Black Panther” surcoreano. 


Familia modular VBR PARS (Leopardo) 
4x4/6x6/8x8/10x10.- Diseñada por la firma norteamericana 
GPV, esta excepcional familia modular es comercializada en la 
> El CV90 “Armadillo” es un VTT pesado de la familia “CV90”. actualidad por FNSS y, hasta la fecha, sólo ha sido adquirida, 
en su configuración 8x8, por Malasia que, en 2013, solicitó 257 


A A A El "BMT-72" mantiene la torre del carro original con el 
cañón de 125 mm. 
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ejemplares en 12 versiones, parte de los cuales fueron produci- 
dos en empresas locales. Entre esas versiones, cabe destacar 
diferentes modelos de combate con RCWS y torres armadas 
con cañones de 30 y 25 mm, ametralladoras, lanzamisiles In- 
gwe..., así como de reconocimiento y vigilancia con un mástil 
multisensor y porta-radar, VPM, VPC, Reconocimiento NBQ, 
Transmisiones, etc. En Malasia es denominado Gempita. 


UCRANIA 


VCIP derivados de carros.- Siguiendo la línea marcada 
por israelíes, rusos y jordanos, principalmente, Ucrania ha rea- 
lizado algunos proyectos muy interesantes, entre los que cabe 
destacar los siguientes: 


m BMP-55.- Carro de procedencia, T-55; peso, 28,5 ton; 
personal, 3+10; motor, 5TDF de 700 cv; armamento, 
RCWS con ametralladora de 12,70 mm y dos lanzami- 
siles (opcional). 


m BMPV-64.- Carro de procedencia, T-64; peso, 34,5 ton; 
personal, 3*12; motor, 5TDF de 700 cv, o 5TDFE de 
850/900 cv, o 6TD de 1.000 cv; armamento, RCWS con 
1x30 mm+1x23 mm+1xlanzagranadas de 30 mm (2 lan- 
zamisiles opcionales). Se han propuesto diferentes ver- 
siones (VPC, VPM 120, VCREC, etc). 


wm BMT-72.-Carro de procedencia, T-72; peso, 50 ton; per- 
sonal, 3+5; motor, 6TD de 1.000 cv; armamento, 1x125 
mm+1x12,70 mm+1x7,62 mm. Puede disparar misiles 
AT-11 Sniper desde el cañón. 


m BTMP-84.- Carro de procedencia, T-84; peso, 48,6 ton; 
personal, 3+5; motor, 6TD-2 de 1.200 cv; armamento, 
1x125 mm+1x12,70 mm+1x7,62 mm. Puede disparar 
misiles AT-11 Sniper desde el cañón. 


m BMP-K-648x8.- Carro de procedencia, T-64; peso, 17,7 
ton; personal, 2-3*8; motor, 5TDF de 700 cv; armamen- 
to, 1x12,70 mm (otras muchas opciones disponibles 


PROGRAMAS EN CURSO 


con torres o RCWS armadas con cafiones de 30 a 90 
mm, ametralladoras, lanzagranadas, lanzamisiles, etc). 
Monta la suspensión y otros elementos mecánicos del 
BTR-3 8x8. 


Hasta la fecha, no tenemos constancia de que ninguno de 
estos vehículos se haya fabricado en serie. 


VBR Otaman 6x6/8x8.- Es el sucesor directo de las series 
BTR-3 / 3E / 3E1 /3EU/ 4 / 94, etc que, a su vez, se derivaron 
de las soviéticas BTR-60 / 70 / 80, esta nueva versión presenta 
dos novedades importantes. La primera es que se ofrece en 
configuraciones 6x6 y 8x8, al tiempo que el compartimento del 
motor se ha colocado en la posición delantera, permitiendo la 
instalación de una rampa trasera, similar a la que montan la in- 
mensa mayoría de blindados de ruedas. Tiene un peso en com- 
bate de 13-16 toneladas y una tripulación de 2*12, ofreciéndo- 
se en diferentes versiones como VTT con diferentes sistemas 
de armas (cafión de 30 mm, ametralladoras, lanzagranadas, 
misiles, etc)) VPC, VCREC, Ambulancia, pieza ATP con obüs 
de 122 mm, portamortero de 120 mm, etc. Aunque se ofrecen 
varias opciones para el grupo motopropulsor, la básica está for- 
mada por un motor Deutz de 320 cv y transmisión automática 
Allison. 


Carro de Combate T-Rex.- Como contrapartida al T-14 Ar- 
mata ruso, Ucrania ha puesto de manifiesto que ya está de- 
sarrollando un carro de similares prestaciones que se podrá 
enfrentar con él en igualdad de condiciones, competición im- 
portante no tanto en términos militares, como comerciales, ya 
que Ucrania exporta carros de combate. De hecho, su configu- 
ración será similar, con los tripulantes alojados en una cápsula 
blindada del casco, y la torre manejada por control remoto. Por 
supuesto, está previsto que monte todos los adelantos tecno- 
lógicos instalados en el Armata (visión perimetral, protección 
activa y reactiva de ültima generación, RCWS sobre el techo 
para el combate en poblaciones, cafión de 125 mm actualiza- 
do y con un nuevo cargador de tipo carrusel, dirección de tiro 
moderna, etc). De todas formas, algunos expertos consideran 
que, en este momento, Ucrania carece de capacidad para de- 
sarrollar un carro de estas características, especialmente en lo 
referente a la fabricación del acero de coraza. m 
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"Maritime 


La batalla multidominio es la nueva doctrina que guía al US Army y a los Marines en 
el nuevo entorno estratégico internacional de competición entre grandes potencias, que 
describe el nuevo entorno operativo al que tienen que adaptarse sus fuerzas terrestres. En 
lo subsiguiente, la atención en la política militar se desplazará desde la guerra contrain- 
surgencia y la lucha contra el terrorismo, a enfocarse a partir de ahora a combatir fuerzas 
armadas convencionales con una capacidad tecnológica no demasiado distantes de las 
norteamericanas, cuyas ventajas se están acortando progresiva y rápidamente. 


e denomina multidominio a esta doctrina, porque 
es una guerra en la que intervienen de manera 
conjunta los seis dominios de la guerra contempo- 
ránea: tierra, mar, aire, espacio, electromagnético 
y, por último, el dominio cibernético. Además, las fuerzas arma- 
das norteamericanas se preparan para una guerra y tipos de 
combate en los que ya no dispondrán de superioridad en los 
diferentes dominios de la guerra, como venía siendo tradicional 
hasta la actualidad. En añadidura, las fuerzas norteamericanas 
y occidentales tendrán una dificultad creciente para tener ac- 
ceso al teatro de operaciones, por el desarrollo de estrategias 
antiacceso y negadoras de área por parte de sus competidores. 


Por Guillermo Pulido Pulido 


La forma en la que los EEUU tradicionalmente han librado 
sus guerras terrestres de alta intensidad, ha sido la de ir acu- 
mulando masa de maniobra en el teatro de operaciones (en la 
zona contigua al área de combates y operaciones), durante me- 
ses o años hasta alcanzar la suficiente superioridad numérica o 
en capacidad de combate, para finalmente iniciar las operacio- 
nes ofensivas y derrotar al enemigo. Esa forma norteamericana 
de desplegarse, es la que puede observarse en los casos de 
la Primera y Segunda Guerra Mundial, o durante la Guerra del 
Golfo de 1991, en la que se estuvo meses e incluso años con- 
centrando fuerza militar en Francia, Reino Unido y Arabia Sau- 
dí. Las operaciones ofensivas que se ejecutaban después de 
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la fase de concentración eran guerras de alta intensidad, con 
grandes batallas campales y maniobras profundas en territorio 
enemigo, como en la Operación Tormenta del Desierto. 


LOS DESAFÍOS DEL ANTIACCESO Y LA GUE- 
RRA LIMITADA 


Pero esa forma de hacer la guerra hasta ahora tradicio- 
nal, es muy poco probable que vuelva a darse en caso que 
los EEUU (y sus aliados occidentales) vuelvan a enfrentarse 
contra grandes potencias, como Rusia o China. La fase de con- 
centración de fuerza en los aledaños del área de operaciones 
ya no podrá realizarse sin oposición como ocurría con anteriori- 
dad. El principal motivo de ello es la proliferación de las armas 
Antiacceso y Negadoras de Area (A2/AD) que dificultan tanto 
la concentración como el movimiento a las zonas de concen- 
tración, y de estas zonas al área de operaciones. Esto consiste 
esencialmente en la proliferación de misiles de largo alcance 
y de creciente precisión, tanto de lanzamiento terrestre, naval, 
como aéreo, con los que poder dañar o destruir las bases nor- 
teamericanas o aliadas, causando numerosas bajas y limitando 
las operaciones, obligando a la dispersión, etc. Caso paradig- 
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mático es el de la Fuerza de Cohetes del Ejército Popular de 
Liberación de China, que desplegando varios miles de misiles 
de corto y medio alcance, se preparan para hacer salvas ma- 
sivas contra las bases aéreas y navales norteamericanas en el 
Pacífico Occidental, disminuyendo muy considerablemente la 
capacidad de operar de la aviación norteamericana en el Mar 
de la China Meridional o Taiwán, dañando y destruyendo en 
puerto un segmento importante de la flota estadounidense y 
limitando la logística del resto. Por su parte, Rusia también tie- 
ne su propia estrategia A2/AD y, por ejemplo, su ministro de 
defensa ha declarado que para 2021 aumentarán por cuatro su 
cantidad de armas de alta precisión (refiriéndose a armas de 
precisión de largo alcance). 

En la negación de área, el incremento de capacidades de 
guerra electrónica y la proliferación de sistemas antiaéreos de 
largo alcance, crea la situación en la que los EEUU no podrían 
usar su aviación electrónica como los AWACS, J-STARS o los 
River Joint, así como los aviones cisterna cerca del área de 
operaciones (algo que permitió en la Guerra del Golfo de 1991 
o la de Kosovo mantener un gran tempo de operaciones). La 
negación de área también dificultará el apoyo aéreo cercano 
a las fuerzas terrestres por parte de la aviación de ala fija. La 
aviación que no tenga capacidades furtivas tendría muchas ca- 
pacidades para operar en entornos operativos con sistemas an- 
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tiaéreos S-300/400, y la furtiva en vuelos a baja altitud para dar 
apoyo aéreo cercano, se enfrentaria a los sistemas antiaéreos 
de menor alcance con sistemas de guía infrarroja y electroóp- 
tica. Por consiguiente, las fuerzas terrestres de EEUU y sus 
aliados occidentales deben prepararse para un entorno opera- 
tivo en el que no gozarán de superioridad aérea, algo que no 
sucedía desde la Segunda Guerra Mundial. 

Podría suceder que las fuerzas terrestres norteamericanas 
y occidentales tengan que operar en un entorno operativo en el 
que ya no podrán gozar de superioridad aérea, en el caso de un 
enfrentamiento contra Rusia, en el que el superior alcance de 
los sistemas de artillería rusa ya no pueda ser contrarrestado 
por la superioridad aérea. Se tendría que operar con la gran 
desventaja de poder ser batidos por la artillería rusa sin poder 
hacer contrabatería, quedando inermes y sufriendo cuantiosas 
bajas, tal y como le ocurrió a las fuerzas ucranianas durante la 
guerra en el Donbas. En los escritos de los principales teóri- 
cos rusos sobre la guerra, se habla de la “guerra sin contacto” 
como una tendencia militar a la que las fuerzas armadas rusas 
deben adaptarse. Guerra sin contacto básicamente consiste en 
salvas de municiones stand-off para degradar las unidades de 
combate enemigas. En la actualidad, hay un gran énfasis en 
las fuerzas armadas rusas para mejorar las capacidades de 
reconocimiento, reducir el tiempo del ciclo de diseminación de 
la información, ordenar las consiguientes disparos y hacer co- 
rrecciones de tiro. Al mismo tiempo, los rusos potencian sus ca- 
pacidades de guerra electrónica también para negar el dominio 
electromagnético y la posibilidad de guerra en red al enemigo. 

El tipo e intensidad de la guerra y los combates en este nue- 
vo entorno operativo no sería el de una guerra mecanizada a 
gran escala, cercando y destruyendo grandes unidades de ma- 
niobra enemiga, tomando amplios segmentos de territorio, etc, 
al estilo, por ejemplo, de la Guerra del Yom Kippur o la del Golfo 
de 1991. Como los contendientes son potencias nucleares y no 
tienen intenciones de llevar a cabo una guerra de aniquilación 
o conquista territorial total del adversario (como la invasión de 


Irak de 2003), la guerra terrestre probablemente tendrá un ca- 
rácter operacional y táctico bastante más limitado. 

La estrategia rusa consiste, precisamente, en que el temor 
a una escalada nuclear que podría ser potencialmente catastró- 
fica para ambos bandos, evite que los EEUU y la OTAN optase 
por movilizar su mayor potencial militar por tener mucha más 
población y recursos económicos. Una vez con el conflicto que- 
da encapsulado a niveles relativamente limitados en intensidad 
y objetivo, lo que se proponen los rusos es ganar la guerra en 
ese nivel de guerra limitado. No obstante, aunque la coerción y 
disuasión nuclear logre limitar una escalada, no garantiza que 
en nivel de conflicto que se combata se termine ganando. De 
hecho, la superioridad tecnológica occidental hasta ahora per- 
mitía que con superioridad aérea y carros de combate mejor 
protegidos y letales, los occidentales pudieran prevalecer en un 
nivel de conflicto limitado. Pero en ambientes operativos en el 
que no tuvieran superioridad aérea, el dominio electromagnéti- 
co estuviese contestado y el alcance de la artillería rusa fuese 
superior, las fuerzas occidentales serían continuamente ataca- 
das a distancia en la zona de combate; sin poder concentrarse 
en el teatro de operaciones sin oposición, etc. El costo político 
para cualquier gobierno occidental, sufriendo constantes bajas 
para defender otro país y no un interés vital directo, se haría 
difícil de sostener. 

Debido a este carácter limitado de la guerra futura, como se 
ha comentado, probablemente ésta no consistirá en una nueva 
amenaza de invasión del Ejército Rojo de la OTAN, con ofen- 
sivas profundas en el valle del Fulda o las llanuras del centro 
de Alemania, sino que en buena medida, la guerra consistiría 
una competición de salvas de municiones de precisión de larga 
distancia, la “guerra sin contacto” como la llaman los rusos, en 
el que bando que predomina es el que mediante la guerra elec- 
trónica y los sistemas de vigilancia remotos, puede observar a 
distancia al adversario y consigue atacarle eficaz y letalmente, 
mientras que niega esa capacidad al adversario con medidas 
de guerra electrónica, sistemas antiaéreos y antimisiles, etc. 
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Por otra parte, aunque choque directo de fuerzas de infantería 
y la guerra de maniobras no desaparece, será a menor escala 
que la planeada en la guerra mecanizada tradicional y tendrá 
mucha menos importancia relativa. 

Recapitulando lo dicho hasta ahora, la guerra multidomino 
será aquella en la que el acceso al teatro de operaciones esta- 
rá disputado y se recibirán ataques en retaguardia; una guerra 
tecnológicamente de alta intensidad pero limitada por constric- 
ciones políticas y estratégicas; en la que los fuegos de artillería 
y municiones de precisión de larga distancia (como misiles de 
crucero) tendrán una gran importancia por las mejoras en infor- 
mación, precisión y letalidad; la capacidad de negar al enemigo 
que pueda hacer sus propias salvas con esa clase de fuegos 
(mediante guerra electrónica y sistemas de defensa aérea y 
antimisil) será igualmente importante; se operará en entornos 
operativos en el que uno o varios dominios será disputado, te- 
niendo que prepararse las fuerzas terrestres a combatir, por 
ejemplo, sin apoyo aéreo. 


LAS OPERACIONES INTERDOMINIO o 
CROSS-DOMAIN OPERATIONS 


Por otra parte, aunque es cierto que las preparaciones de ar- 
tillería antes del choque entre infanterías, la guerra electrónica, 
la artillería antiaérea, etc, no son ninguna novedad, la forma en 
que comienza a configurarse en la actualidad, e irá madurando 
en los próximos años, sí lo es y tendrá consecuencias radicales 
en el carácter de la guerra, que dejarán la guerra mecanizada 
tal y como se conoció desde la década de 1930 a comienzos 
del siglo XXI, totalmente desfasada. Como es sabido, la guerra 


Cross-Domain Maneuver 


«4 Comparación entre la guerra según la doctrina Batalla Aire- 
Tierra con la Multidominio segün el CSBA. 


Y Representación de cómo los diferentes dominios se rela- 
cionan entre sí (observar las flechas) en la maniobra interdo- 
minio, generando un efecto desproporcionado y aplastante. 


mecanizada tradicional consistía en una guerra de maniobra y 
movimientos con la que sacar partido de las operaciones pro- 
fundas geográficas: para cercar la masa de maniobra enemiga, 
tomar puntos clave y conseguir superioridad numérica en los 
encuentros y choques importantes. 

Por contra, en las operaciones interdominio de la batalla 
multidominio, las ventajas que entonces se conseguían me- 
diante la maniobra geográfica, ahora se desplaza a la maniobra 
en la lucha entre todos los dominios. Aunque la maniobra en el 
dominio terrestre y geográfico no desaparece, disminuye mu- 
cho en importancia relativa en comparación con conseguir la 
superioridad electromagnética para poder 1) hacer fuegos de 
precisión que destruirán la fuerza enemiga y 2) que nieguen 
posibilidad de moverse y maniobrar sin sufrir una gran cantidad 
de pérdidas. La ventaja que antes solamente proporcionaba la 
superioridad aérea (negar el movimiento y libertad de acción 
de masas de maniobra mecanizadas, apoyo aéreo cercano de 
precisión contra blancos específicos), ahora puede lograrse 
con fuegos artilleros inteligentes y de precisión. Si la capacidad 
antiaérea o antibuque del dominio terrestre antes era de unos 
pocos kilómetros, ahora pueden derribarse aeronaves y hundir- 
se barcos a cientos de kilómetros, negando el dominio terrestre 
la libertad de acción en los dominios aéreo y naval. Como los 
principales avances tecnológicos en la letalidad del armamento 
consiste en armamento electrónico inteligente, que requiere del 
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espectro electromagnético para detectar al enemigo y transmitir 
la información para designar el blanco y guiar a la munición 
hasta él, la superioridad en el dominio electromagnético y ciber- 
nético es esencial y niega la efectividad del armamento que se 
use en los otros dominios terrestre, naval, aéreo y espacial en 
los casos que estos dominios no puedan usar el dominio elec- 
tromagnético y cibernético (que están íntimamente imbricados) 

Tal y como se representa en una de las imágenes que 
acompañan al artículo, la guerra en la que luchen las fuerzas 
terrestres de EEUU y la OTAN ya no podrán imaginarse me- 
ramente como el de batallones y divisiones maniobrando en 
un tablero, como en los libros de la Segunda Guerra Mundial 
o la Operación Tormenta del Desierto, sino que serán varios 
tableros superpuestos, cada uno correspondiendo a un domi- 
nio diferente. Por hacer comparaciones con la historia militar, la 
maniobra ganadora ya no tiene que ser la geográfica terrestre, 
como la del ejército alemán en 1940 cercando a los aliados 
penetrando desde las Ardenas para aislar Bélgica, Holanda y 
parte del Norte de Francia; o la fuerza aérea aliada (dominio 
aéreo) controlando el dominio terrestre entorno a Normandía, 
para facilitar las operaciones anfibias e impedir un contraata- 
que terrestre alemán a gran escala. La maniobra ganadora 
ahora podría consistir en controlar el tablero del dominio ciber- 
nético y electromagnético, para que los fuegos de precisión ar- 
tilleros de largo alcance terrestre destruyan la fuerza terrestre 
enemiga e impidan su libertad de acción, para luego ir a la fase 
final del choque contra los restos de la muy degradada fuerza 
terrestre adversaria, al tiempo que el dominio terrestre niega la 
superioridad aérea enemiga, sus fuegos artilleros, y el uso de 
los satélites para reconocimiento, comunicaciones, posiciona- 
miento y navegación. 

Por otra parte, el ejemplo histórico de Normandía duran- 
te la Operación Overlord, pone de relieve que las operaciones 
multidominio (multi-domain) y las operaciones interdominio 


(cross-domain) no son nuevas. Pero al mismo tiempo sirve para 
resaltar que ahora la batalla y las operaciones transcurren en 
más dominios que antes, y que la capacidad de operaciones 
interdominio son ahora muy superiores a las del pasado por el 
gran incremento del alcance y número de las armas de preci- 
sión, sistemas antiaéreos, etc, ya que lo que en Overlord sola- 
mente conseguía el apoyo aéreo y las operaciones aéreas de 
interdicción contra el ejército alemán, ahora lo podría lograr el 
dominio terrestre usando artillería de muy larga distancia ope- 
rando con superioridad electromagnética. 

En la batalla multidominio también tendrán un gran protago- 
nismo las operaciones intradominio con consecuencias interdo- 
minio (cross-domain). Por ejemplo, dado que Rusia con el gran 
impulso que está dando al despliegue de sistemas antiaéreos 
S-300/400 podría estar en calidad de negar el dominio aéreo a 
la OTAN desde el dominio terrestre, dificultando la libertad de 
acción del US Army en el propio dominio terrestre, con la nue- 
va doctrina multidomino se da una gran importancia a fuegos 
terrestres de muy largo alcance (más de 500 kilómetros), por 
lo que se podrían atacar esas baterías antiaéreas con misiles 
balísticos. Un caso histórico de este tipo de operación interdo- 
minio pudo verse, por ejemplo, en la Guerra del Yom Kippur, 
cuando Ariel Sharon cruzó el canal de Suez para aislar al ejér- 
cito egipcio que había logrado adentrarse en el Sinaí, destru- 
yendo en el proceso las baterías de misiles SA-6 que habían 
derribado docenas de aviones israelíes e impedían que estos 
atacaran al ejército egipcio. Con esas baterías destruidas, la 
aviación israelí pudo comenzar a atacar a las fuerzas terrestres 
egipcias. Otro ejemplo clásico intradominio de tierra con conse- 
cuencias interdominio en el aire, fue cuando el SAS destruyó 
cientos de aviones del Eje en tierra durante la campaña del 
Norte de Africa. La diferencia de esos ejemplos entre dominios 
con la batalla multidominio, es que la maniobra geográfica te- 
rrestre que predominaba en la guerra mecanizada tradicional, 
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ya no tiene la relevancia de antaño, y lo que antes se conseguía 
controlando territorio para cortar las líneas de comunicaciones 
y tomar baterías antiaéreas, ahora lo consigue el dominio te- 
rrestre a través del dominio electromagnético y los fuegos de 
precisión de larga distancia (la competición de salvas). 


EL BIG SIXS COMO IMPLEMENTACIÓN DE LA 
BATALLA MULTIDOMINIO 


Para poder gestionar el desarrollo de las capacidades que 
se necesitan para operar esta la nueva doctrina multidominio 
(cuyo primera edición, la versión 1.0, apareció a mediados de 
2017 y cuya versión 1.5 debería aparecer a finales de 2018), se 
requiere de una gran cantidad de programas diferentes sobre 
capacidades aún no desplegadas. Para implementar esas nue- 
vas Capacidades, el US Army creó en 2018 un mando exclusivo 
que centraliza la gestión de los programas existentes y los que 
vayan apareciendo, mando denominado como Mando de Futu- 
ros (United States Army Futures Command). 

EI Mando de Futuros gestiona los Seis Grandes (Big Sixs), 
cuya denominación es un guifio a los Cinco Grandes de la doc- 
trina de la Batalla AireTierra (Bif Five; AirLand Battle Doctrine), 
que fueron el carro de combate Abrams, el vehículo de com- 
bate de infantería Bradley, el helicóptero de ataque Apache, el 
helicóptero utilitario Black Hawk y el sistema de defensa aérea 
Patriot. Por su parte, los seis grandes consisten en otros seis 


«< Representación del concepto de “visión asimétrica”. 


A Representación de cómo los conceptos de “visión asimé- 


trica” y de “equipo tripulado/no-tripulado” destruyen unida- 
des enemigas con municiones de precisión de media distan- 
cia y robots en función de carros de combate. 


mandos que están liderados por un general de brigada cada 
uno y son: 1) Fuegos de precisión de largo alcance (LRPF); 
2)Vehículos de combate de siguiente generación (NGCV); 3) 
Future Vertical Lift (FVL)(Helicópteros); 4) Capacidades red 
(Network); 5) Defensa antiaérea y antimisil (AMD); 6) Letalidad 
del soldado (Soldier Lethality). Aunque todo es importante, para 
la temática de este articulo han de destacarse los fuegos de 
precisión, la defensa antiaérea y antimisil, y los vehículos de 
combate. 

Respecto a los fuegos de precisión de largo alcance (LRPF), 
el propio US Army, a través del general al mando del Mando de 
Futuros, ha declarado que el LRPF es su prioridad de entre los 
seis grandes. Como se ha explicado más atrás, la guerra terres- 
tre estará dominada por la competición de salvas de municio- 
nes de precisión de larga distancia para destruir buena parte de 
la fuerza enemiga, Como los norteamericanos llevaban desde 
la Segunda Guerra Mundial dando por sentada la superioridad 
aérea, habían descuidado el alcance de sus fuegos de artillería. 
Ahora no es que la aviación no pueda hacer interdicción sobre 
el campo de batalla y dar apoyo aéreo, sino que ni siquiera el 
ejército norteamericano podrá hacer contrabatería contra una 
artillería enemiga capaz de hacer fuegos de precisión de largo 
alcance, dejando en gran desventaja a las fuerzas terrestres 
norteamericanas. De ahí que el US Army necesite potenciar el 
alcance de su artillería e incluso abogue por los fuegos pro- 
fundos de alcance operacional, como el programa PRSM, de 
499 kilómetros de alcance (aunque ampliable en caso que se 
suspenda la aplicación del tratado INF); o que doble el alcance 
los cohetes de artillería GMLR con la versión ER. En una de los 
imágenes que acompañan el artículo puede observarse la pa- 
noplia presente y futura de la artillería del US Army, que incluye 
misiles hipersónicos de alcance hasta las 1400 millas, e incluso 
un cañón con alcance máximo de nada menos que mil millas. 

En la competición de salvas es tan importante el aspecto 
ofensivo como el defensivo, motivo por el que los programas 
bajo el mando AMD de defensa aérea y antimisil son los si- 


www.ejercitos.org - Número 6 


Cooperative Engagement 


Fort Benning, Home of the MCoE mmm 


A Cooperative Engagement is a collaborative attack on a target by two or more platforms 
in which the sensor and the shooter are not resident on the same platform or echelon 


within the BCT formation. 


* Two different crews or units, working together using targetable data fed into the 
network by organic or networked sensors, and then sent to the weapon system. 

* Cooperative Engagement permits mutual support between platoon, company/troop, 
and battalion/squadron elements, both mounted and dismounted, operating on 
dispersed axes or when the sensing platform's ability to engage the target is limited by 
a restricted field of view, visibility, terrain or obstacles. 

* Networked, sensor-to-shooter relationships begin at the squad and platoon level. 


guientes en prioridad. Dado que deben defenderse de lluvias 
artilleras de precisión y de un creciente nümero de drones (para 
observación, ataques suicidas, etc), este mando es el que se 
está llevando la mayoría del gasto presupuestado en el proce- 
so de modernización 2020-2024 (seguido del network y luego 
el de fuegos de precisión). Actualmente se está desplegando 
sistemas Avenger (misiles Stinger) como una solución interina y 
urgente para afrontar esa peligrosa y gran amenaza emergente 
de los fuegos de precisión y drones suicida. Más adelante pero 
dentro de poco tiempo, se debería comenzar con el despliegue 
de sistemas M-SHORAD (móvil defensa antiaérea de corto al- 
cance), que consistirá en montar en vehículos Stryker misiles 
Stinger y probablemente un nuevo misil de bajo costo, para po- 
der enfrentarse a la creciente cantidad de amenazas aéreas 
a un precio asumible (ver artículo sobre la Letalidad Distribui- 
da en el Nümero 3). A continuación, se desplegará el MML, 
que será un vehículo de mayor tamafio, tipo camión con un 
trailer, que transportará una gran cantidad de misiles tierra-aire 
de diferentes alcances y bajo costo. Junto al MML se debería 
desplegar el IFPC, que es un sistema de gestión de campo de 
batalla que recibirá la información de los sensores de mültiples 
sistemas (Patriot, Sentinel, drones, etc) y dirigirán contra las 
diferentes amenazas (cohetes guiados, morteros, obuses, dro- 
nes, etc) las armas defensivas disponibles, dando la solución 
de fuego óptima. Para la defensa a más corta distancia y junto 
al M-SHORAD, se desarrolla el programa EAPS (sistema de 
protección de aérea extendida), que básicamente consiste en 
un sistema cañón CIWS-SPAAG contra morteros, obuses, dro- 
nes, etc, dotado de proyectiles con trayectoria corregible para 
maximizar la probabilidad de impacto y derribo. 

También se está dando un gran impulso a las armas de 
energía dirigida (láseres y microondas), para poder destruir en- 
jambres de drones (y otros objetivos) a muy bajo coste y reser- 
var misiles para amenazas que no puedan anularse con ener- 
gía dirigida. De hecho, recientemente, se han llevado acabo 
algunos experimentos en el que una pequeña unidad de fuego 
de microondas (que destruyen la electrónica de esos vehículos) 


y láseres destruyó rápidamente algunas docenas de drones, 
representando probablemente la mejor contramedida contra la 
masa de drones suicidas, ataque y observación que tarde o 
temprano emergerán en el campo de batalla. El mando AMD 
también tendrá que modernizar sus sensores, como el radar 
Sentinel a la versión A4 AESA, para poder gestionar un campo 
de batalla que tendrá una gran cantidad de amenazas aéreas 
a derribar. Hay que resaltar que las tablas de organización de 
las divisiones y brigadas del US Army desde la Segunda Guerra 
Mundial tenían pocas unidades de artillería antiaérea, pero que 
en un futuro se multiplicará el número de batallones de defen- 
sa aérea, tanto para amenazas a baja altitud y corta distancia, 
como a cientos de kilómetros, desplegando más cantidad de 
sistemas THAAD y Patriot (para cuerpos de ejército y teatro de 
operaciones). Aunque aún es un tema que ha de concretar el 
US Army, la proporción de batallones de infantería respecto a 
los de artillería y defensa aérea en las brigadas del futuro a no 
muchos años vista, se alterará y aumentarán, disminuyendo la 
proporción relativa de infantería. 


EL CHOQUE DE INFANTERÍA EN LA BATALLA 
MULTIDOMINIO 


El choque de unidades mecanizadas estará caracterizado 
en el futuro inminente por 1) vehículos de modernización in- 


A Con el concepto de “cooperativa engagament” un carro 
podrá hacer ataques a 12 kilómetros de distancia usando los 
sensores de drones que pertenecen a otros carros o plata- 
formas. 


> El concepto BLOS permite que un carro de combate des- 
truya a otros a largas distancias aün estando oculto a la línea 
de visión directa. 
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terina y 2) a unos diez años vista por la nueva generación de 
vehículos. Transversal a lo anterior, estará la triada de 1) visión 
asimétrica, 2) equipo tripulado/no tripulado y 3) decisión rápida. 

Los vehículos interinos más destacables son el MPF y el 
probable M1A3. El MPF será un tanque ligero aerotranspor- 
table con un cañón de 105 milímetros. No será un carro de 
combate principal ni un carro cazatanques, sino un carro de 
infantería que comenzará a equipar a las brigadas de infantería 
norteamericanas (recordar que el US Army tiene tres tipos de 
brigadas: de infantería, Stryker y acorazadas), que hoy por hoy 
carecen de potencia de choque contra un ejército como el ruso. 
El MPF está pensado para ser aerotransportable, porque en la 
doctrina de la batalla multidominio las operaciones verticales de 
infantería van a tener una importancia como no se veía desde 
la Segunda Guerra Mundial. La batalla multidominio será un 
campo de batalla no lineal, en la que las masas de maniobra 
norteamericanas no combatirán formando un frente continuo, 
sino que serán como bolsas o núcleos separados entre sí, en la 
que movilidad aérea será un gran activo para desestabilizar el 
despliegue geográfico de la fuerza enemiga. 

El envolvimiento vertical no se hará contra los escalones 
inmediatos que siguen a la línea del frente enemiga (como ocu- 
rría en la SGM), por lo que no tendrán que enfrentarse a las de- 
fensas antiaéreas que en el pasado dificultaron la flexibilidad de 
su empleo, debido a la vulnerabilidad de los grandes aviones 
de transporte. Por contra, los asaltos aéreos se harán en zonas 
excéntricas al frente, tanto para evitar el grueso de las defensas 
antiaéreas como para desequilibrar el despliegue geográfico 
adversario, haciendo una maniobra de aproximación indirecta 
vertical. Las agrupaciones tácticas de infantería aerotranspor- 
tadas serán autónomas para combatir durante algunos días 
sin recibir suministros, con relativamente poca huella logística, 
realizándose el aprovisionamiento por aire con sistemas como 
el ARES u otros sistemas no tripulados. El US Army planea la 


BLOS is a direct fire engagement that extends the range of the traditional direct fire LOS 

capability. This opens up fields of fire previously denied to elements due to intervening 

terrain, adverse weather affecting LOS engagement or range to the target. 

* BLOS fires enable stand-off engagements at extended ranges, enhancing survivability 
as platforms remain outside the enemy's lethality envelope. 

* The primary defeat location shifts from engagement areas within the line of sight of 
the fighting teams to terrain compartments beyond their line of sight, where the 


enemy's LOS weapons cannot respond. 
* Theintervening terrain, once an inhibitor 
to the BLOS system as it engages a target. 


Beyond Line of Sight 


n LA BATALLA MULTIDOMINIO mm 


compra de unos 500 MPF, cuyos prototipos se comenzarán a 
entregar próximamente para comenzar la producción en serie 
entorno al 2025. El caso de los MPF, reforzando la capacidad 
de choque de la infantería ligera y de la aproximación indirecta 
vertical, indican que aunque la importancia relativa actual del 
choque y maniobra geográfica ha disminuido en comparación 
a la emergente competición de salvas, ni mucho menos va a 
desaparecer. 

El carro de combate M1A3 será una solución interina de 
medio término para la guerra acorazada, que estará caracteri- 
zada por la "visión asimétrica" y la cooperación entre vehículos 
tripulados y no tripulados (sean o no autónomos). Los carros de 
combate del futuro tendrán fuegos de largo alcance que pue- 
den batir objetivos más allá de la línea de visión o BLOS (con 
cierta parábola de fuego indirecto). Disparados desde cañones 
XM-360 que dan mejores prestaciones con menor peso (lo que 
permite una nueva torreta más pequeña que hace disminuir 
muchas toneladas el peso del carro de combate), con una nue- 
va munición que tendrá un alcance de unos 12 kilómetros y 
será inteligente (tendrá sistema de guiado propio y maniobrará 
para corregir la trayectoria). Estas municiones fueron probadas 
con éxito en 2008 en el programa MRM (mid-range munition), 
utilizando dos proyectiles: el MRM-KE (KE por energía cinética 
del proyectil) y el MRM-CE (CE por energía química), y tendrá 
una fase autopropulsada (como los obuses de alcance extendi- 
do por cohete) para tener ese alcance superior. 

Para poder disparar más allá la línea de visión, sea con mu- 
niciones MRM, misiles, artillería de precisión, etc, hace falta de- 
sarrollar el concepto de visión asimétrica para los los tripulantes 
del carro de combate y resto de vehículos de combate, que a 
su vez requerirá desplegar vehículos no tripulados, aéreos y 
terrestres, autónomos o de control remoto. La ventaja de tener 
una superior conciencia situacional por los vehículos de reco- 
nocimiento y designación de blancos representaría ya de por sí 
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to an engagement, now provides protection 


www.ejercitos.org - Número 6 


7a 
(o 


1,500 1,400 
Current & Future US Army Artillery 
ranges in miles 1,000 
1,000 | howitzers (close tactical) 
rockets (deep tactical) 
missiles (operational) 
strategic fires 
500 EI 
310 
186 
19 25 43 € 43 " 
0 q A a um = ] - T 
cuve | 202 | 203 | mo | coment | 2020 | current | 2023 TBD TBD 
RAP | RAP | ERCA Ramjet | GMLRS | GMLRER | ATACMS | PRSM | Strategic | Hypersonic 
howitzer | howitzer | howitzer | howitzer | rocket sedet | misla | miste + Meste | 
(M549) | (XM1113) | (XM1113) | | | Cannon | | 


una gran ventaja incluso si los pelotones de carros no pudieran 
disparar hasta 12 kilómetros de distancia; pero con las muni- 
ciones MRM, la ventaja que tendrían las unidades acorazadas 
norteamericanas contra cualquier unidad de de carros del resto 
del mundo sería superlativa. 

Cabe mencionar que en los programas de modernización 
de vehículos futuros NGCV hay vehículos sustitutos del M1 
Abrams y del M2 Bradley, pero no de los Stryker. Efectivamen- 
te, en el US Army ven dificil que en el medio y largo plazo las 
Brigadas Stryker sigan existiendo, quedándose solamente con 
brigadas de infantería y brigadas pesadas. No obstante, no hay 
decisión tomada y las tablas de organización de las unidades 
futuras tendrán que sufrir severos cambios, como la posible 
introducción de nuevos batallones de artillería de campaña y 
antiaérea. 

El programa NGCV está actualmente dividido a su vez en 
cinco programas: 1) reemplazo del Abrams, 2) reemplazo del 
Bradley, 3) vehículo de combate robótico (RCV), 4) vehículos 
acorazados multipropósito (que reemplazarán al M113) y 5) el 
MPF (mobile protected firepower). 

El reemplazo del Bradley es una competición entre tres ve- 
hículos de combate de infantería que ya están desplegados en 
diferentes ejércitos o que ya están fabricados por la industria 
(caso del Lynx): el CV-90 Mk IV, el Griffin IIl y el Lynx KF41. 
Pero esos vehículos tendrán que someterse a un considerable 
remodelamiento, aplicando tecnologías que se están desarro- 
llando en los laboratorios del US Army y de la industria, para 
hipotéticamente disminuir el peso en varias toneladas respecto 
a las versiones que se presentaron en octubre de 2018 en la 
AUSA. A su vez esa reducción de peso no irá en menoscabo de 
la protección y potencia de fuego respecto a las versiones más 
pesadas de esos vehículos. Por ejemplo, el Lynx presentado 
en octubre de 2018 tenía un peso de 46 toneladas, alcanzando 
55 toneladas en las más pesada, pero con las tecnologías de 
nuevos materiales y blindajes explorados en los laboratorios 
del ejército, podría reducirse el peso de cada vehículo en unas 
8 toneladas, pero al nada desdeñable coste económico de un 
millón de dólares por tonelada reducida. La reducción de peso 
se lograría además mediante diseños de torretas que pasarían 
de ser tripuladas a otras no tripuladas, o por torretas remotas 
por estación de armas, pero que tienen las desventajas de ser 
más vulnerables, difíciles de operar, proporcionando menos 
conciencia situacional, más complicadas de reparar, etc. 

El programa del reemplazo del Abrams tiene un aspecto 
más revolucionario que el del sustituto del Bradley. La principal 
novedad estriba en que el pelotón de carros de combate (sec- 
ción en la denominación española) no estaría basado en cuatro 


carros de combate principales (cuatro Abrams), sino en cuatro 
carros no tripulados que estarían manejados de manera remota 
desde dos vehículos en los que iría el personal encargado de 
manejarlos, sumando un total de seis vehículos, pero sumando 
en total menos personal y sobre todo mucho menos peso que 
los cuatro Abrams. Al prescindir del hombre para el vehículo 
encargado del combate de choque, se puede ahorrar una gran 
cantidad de peso pero logrando la protección suficiente para un 
carro de combate. La trinidad de protección, movilidad y poten- 
cia de fuego no parece que vaya a alterarse demasiado para 
los tanques futuros, pero sí sufrirán una gran cambio de diseño 
mediante la introducción vehículos de control remoto. A finales 
de 2019 deberían comenzar los primeros experimentos sobre 
el terreno en el TARDEC con equipos de un vehículo tripulado 
y dos no tripulados. 

No obstante, aún hay informaciones contradictorias sobre si 
el reemplazo del Abrams será algún tipo de carro de combate 
de diseño más tradicional (que esté tripulado pero con torreta 
no tripulada) con dos vehículos terrestres de wingman-compa- 
fiero, o si será finalmente un diseño más revolucionario de un 
pelotón como el que se describió más arriba. Por lo publicado 
hasta el momento sobre conceptos futuros de vehículos, tanto 
para carros de combate, vehículos de reconocimiento-caballe- 
ría, artillería y fuegos indirectos, ingenieros, artillería antiaé- 
rea-antidron-antiRAM, etc, la arquitectura parece que basará 
en concepto MUM-T (Manned-Unmanned Teaming/Equipo 
Tripulado-NoTripulado), que consiste en un vehículo tripulado 
que manejará a su vez varios vehículos no tripulados en control 
remoto (pero no autónomos). Los dos carros de combate no 
tripulados que dependen del vehículo tripulado (formando una 
escuadra) tendrán también a su vez varios compañeros-wing- 
man para la exploración (terrestres y aéreos), para conseguir 
así la visión asimétrica y mejorar la conciencia situacional. 

El programa del vehículo del combate robótico (RCV) está 
aún en la fase 1 de desarrollo y solamente se están experimen- 
tando conceptos con vehículos M113. Pero la fase 2, que se 
espera que comience a finales de 2019, dará los primeros pro- 


A Sistemas de artillería presente y futuros del US Army con 
los que conseguirá mucho más alcance e implementar la 
doctrina de la Batalla Multidominio y prevalecer en una “com- 
petición de salvas”. Los numeros representan el alcance en 
millas. 


> Comparación entre los alcances de algunos sistema de 
artillería rusos con sistemas norteamericanos presentes y 
futuros. 
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totipos de las propuestas que desarrolle la industria. En la fase 
que da inicio a la fabricación en serie del programa, se estima 
que se fabricarán varios miles de RCV en total. En el año 2020, 
después de haber fabricado los diferentes prototipos, debería 
comenzarse la evaluación operacional para decidir después 
sobre la adquisiciones. El RCV principal será probablemente 
un vehículo de ruedas, armado con un cañón automático de 30 
milímetros, otros con morteros de 81 milímetros, con diferentes 
sensores y varios vehículos aéreos asociados como sensores 
remotos para la detección y visión asimétrica. 

Como puede comprobarse, la visión asimétrica y la prolife- 
ración de armas de precisión de alcance superior, lleva el con- 
cepto de la competición de salvas al terreno de la táctica de las 
pequeñas unidades. La visión asimétrica junto a los equipos de 
tripulados no-tripulados, para maximizar las ventajas de la con- 
ciencia situacional y los fuegos de precisión de varios alcances, 
requiere del desarrollo del concepto de “decidir rápido” que se 
mencionaba varios párrafos atrás. La gran cantidad del flujo de 
información que va a generarse y que tendrá gestionarse, no 
puede paralizar la toma de decisiones y el tempo de las opera- 
ciones. Es por ello que el mando networking es el segundo más 
favorecido en la recepción de fondos. Se necesita desarrollar la 
arquitectura de telecomunicaciones, computación y cibernética, 
para que la información sea fácilmente presentada a los man- 
dos y la tropa, además de automatizar muchos de los procesos 
mediante el desarrollo e introducción de inteligencia artificial. 
Con ello no solamente el tempo de las operaciones no se relen- 
tizará, sino que se acelararía. 


DIFERENCIAS CON EL PROGRAMA FCS 


Como cada vez que se trata el tema del las nuevas armas y 
programas que desarrolla el US Army sale a colación el fracaso 
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LA BATALLA MULTIDOMINIO 


del programa Sistema de Combate Futuro FCS, cabe señalar 
que lo que se desarrolla actualmente con el Big Six en el man- 
do de futuros y la nueva doctrina de la batalla multidominio, no 
tiene demasiado que ver. Por un lado, el riesgo tecnológico de 
los programas en curso es mucho menor, al recurrirse a tecno- 
logías que están mucho más maduras y que no requieren de 
avances revolucionarios, sino de evoluciones desde el punto de 
partida actual. Por otra parte, aunque muchos de los programas 
tienen menor riesgo tecnológico que el FCS, el programa de 
modernizaciones es mucho más amplio que la estrategia de 
vehículos del FCS. Ahora se renueva y modifica toda la artillería 
y no solamente los carros de combate y vehículos de combate 
de infantería. Además, también se modifican los helicópteros, 
se introduce una gran cantidad de vehículos no tripulados, etc. 

Para colmo, todo será acompañado por un cambio doctrinal 
de gran calado que no existía a fines de los 90 y comienzos del 
2000. Las operaciones multidominio y las operaciones interdo- 
minio (cross-domain), cambian la forma de hacer la guerra de 
una forma que no ocurría desde los años 20 y 30, cuando co- 
menzaron a desarrollarse las doctrinas de guerra mecanizada 
del Arte Operacional, Operaciones Profundas, Guerra Relám- 
pago, etc. Aunque en ciertos aspectos de la táctica el cambio 
es más una evolución que una revolución, el impacto del con- 
junto, como se explicaba en la primera mitad del artículo, sí es 
revolucionario. Si la doctrina AireTierra de la década de 1980 
no dejó de ser una nueva versión del arte operacional, guerra 
mecanizada y guerra de maniobras que se llevaba ya varias 
décadas realizando, el nuevo uso conjunto de todos los domi- 
nios en la guerra terrestre, en el que se darán situaciones en el 
que el dominio terrestre muchas veces no sea lo preponderante 
en las operaciones de las fuerzas terrestres, sí es un cambio 
revolucionario. 

El cambio es de tal envergadura, que no solo es una doctri- 
na que desarrollan US Army y Marines de forma conjunta (algo 
sin precedentes), sino que, tal y como se mencionaba al princi- 
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Surface to Surface Fires Operational View 


pio, la Fuerza Aérea participará en la versión 1.5, y las palabras 
batalla multidominio, operaciones multidominio, etc, están apa- 
reciendo en los papeles de think tanks, de doctrina conjunta, 
etc, no ligados directamente al Ejército y Marines. 


CONCLUSIÓN 


La batalla multidominio, las operaciones interdominio 
(cross-domain) y el Gran Seis, con el grado de implementación 
real que finalmente tengan y los cambios conceptuales que ine- 
vitablemente irán sufriendo en los próximos años, están desti- 
nados a cambiar el carácter de la guerra terrestre de manera 
radical. 

Esos cambios en los niveles táctico y operacional de la gue- 
rra, serán acompañados por cambios en los niveles estratégi- 
cos y políticos, lo que impondrá un tipo de guerra mucho más li- 
mitada que la que se planeaba durante los años de Guerra Fría, 
siendo poco probable la guerra convencional y mecanizada a 
plena escala entre grandes potencias. Aunque sí tendrá una 
mucha mayor probabilidad (que no certeza) de desencadenar- 
se entre grandes potencias un tipo de guerra más limitada, en 
la que la competición de salvas tendrá un gran protagonismo. 
No se parecerá a la Guerra del Golfo de 1991, sino más bien a 
la Guerra del Donbas en 2014/2015 (pero a un nivel tecnológico 
muchísimo más avanzado) 

Por consiguiente, las fuerzas terrestres que no sean capa- 
ces de desarrollar unas sólidas defensas antidron, contra mu- 
niciones de artillería de precisión, etc, serán literalmente barri- 
das por la masa de fuegos de precisión que tarde o temprano 
terminarán llegando al campo de batalla. También tendrán una 
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gran dificultad para tener acceso al teatro de operaciones si no 
desarrollan suficientes defensas antimisiles balísticos de medio 
alcance (THAAD) y contra salvas de misiles de crucero (siste- 
ma de defensa JLENS). Como también se ha dicho, la aviación 
podría dejar de proporcionar apoyo aéreo cercano y operacio- 
nes de interdicción sobre el campo de batalla. Los carros de 
combate de los ejércitos que no se suban al inminente nuevo 
ciclo de modernizaciones, serán destruidos a varios kilómetros 
de distancia por los carros de combate de las fuerzas que sí lo 
hagan. Las fuerzas armadas de tierra que no se modernicen, 
operarán en un ambiente electromagnético al que no podrán 
acceder, lo que les impedirá las telecomunicaciones para man- 
tener la coherencia táctica del mando y control, ni podrán de- 
signarse blancos a los fuegos de precisión de largo alcance. 

En resumen, el nuevo cambio tecnológico no consistirá en 
una mejora incremental de los sistemas de armas tradicionales: 
un blindaje un poco mejor, un cañón con algo más de alcance 
y capacidad de penetración, artillería con un alcance algunos 
miles de metros adicionales, etc; sino que cambia todo el ca- 
rácter de la guerra terrestre. Como colofón, al profundizarse 
las interrelaciones entre todos los dominios creándose un único 
conjunto, también cambiará el carácter de la guerra en general 
y no solo el de la guerra terrestre. m 
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